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E o grau de associacdo entre

duas ou mais varidveis. Pode ser:
correlacional
ou

experimental.
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Numa  relagdo  experimental  os

valores de uma das wvaridveis sdo

controlados.

No relacionamento correlacional,
por outro lado, ndo se tem mnenhum
controle sobre as varidveis sendo
estudadas.
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Indicadores

d e

Assoctacido
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Um  engenheiro  quimico
estd investigando o efeito da
temperatura  de  operagdo  do
processo no rendimento do produto.
O estudo resultou nos dados da

tabela sequinte:
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Temperatura, C° (X)  Rendimento (Y)
100 45
110 51
120 54
130 61
140 66
150 70
160 74
170 78
180 85
190 89




Diagrama de Dispersdo
O primeiro passo para 1007 4 dimento
determinar se existe relacionamento sl I
entre as duas varidveis é obter o wl .o
diagrama de dispersdo (scatter -
C[i(lgﬂlﬂl ) o | | | Tcmpcrulum (>‘<)
120 140 160 180 200
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O diagrama de disperso Quando o relacionamento

fornece uma ideia do tipo de entre duas varidveis quantitativas

relacionamento  entre as  duas for do tipo finear, ele pode ser

varidveis. Neste caso, percebe-se que medido através do:

existe um relacionamento linear.
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Observado um relacionamento

C 0 ¢ f i ( i ente linear entre as duas varidveis é possivel
determinar a intensidade  deste
¢
4

relacionamento. O coeficiente que mede este

C 0rre [ a § d 0 relacionamento  é  denominado  de
Coeficiente de Correlagdo (linear).
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Quando se estd trabalhando com
amostras o coeficiente de correlagio ¢é
indicado pela letra “r” e é uma estimativa
do coeficiente de correlagdo populacional

que é representado por ‘P’ (rho).

Determinacdo
d o
Coeficiente
d e

Correlac¢do
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Para determinar o coeficiente de
correlagdo (grau de relacionamento
linear entre duas varidveis) vamos
determinar inicialmente a variacdo
conjunta entre elas, isto ¢ a

covaridncia.
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A covaridncia entre duas varidveis
X e Y, ¢ representada por “Cov(X; Y)" e

calculada por:

S(Xi=X)¥i=7)

n—1

Cov( X,Y )=

Mas T(X;=X ) o= )=
=X XY= XY = XY + XY =
=YXV~ Y XY =Y XY+ Y XY =
=YXV i— XYY~ YN+ XY =
=2Xi‘Yi—n)_(‘l7—n)_(‘l7+n)_(‘?=

=ZX1"Y1‘—11)_(‘17
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FEntdo:
Y g
CO'V(X,(Y)Z Z(Xl X)((Yl ) —
n—1
_ ZXi(Yi—n)_(‘?
n—1




A covaridncia poderia ser utilizada
para medir o grau e o sinal do
relacionamento entre as duas varidveis, mas
ela ¢é dificil de interpretar por variar de -
a +oo, Assim vamos utilizar o coeficiente de

correlagdo linear de Pearson.
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O coeficiente de correlagdo

linear (de Pearson) é definido por:

Cov( X,Y )
.
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S YooY Esta expressdo ndo é muito prdtica
: A i TRAT -
Onde:  Cou(X,¥ )= w1 para calcular manualmente o coeficiente
— de correlagdo. Pode-se obter uma
- ZXIZ_nXZ g
X= n—1 expressio mais conveniente para o
S 2 calculo manual e o cdlculo de outras
|2y —ny
S = n—1 medidas necessdrias mais tarde.
. - X
. Sxy =2X;Vi—nk
Tem-se: , = Cov(XY) _ 7
S =S X2—nx?
z Xi (Yi - 71}_((? e XX e l X
_ n—1 _ n
2_ =2 2_ =2 S 2 -
\/Z}G n X [ZYiT Y d Syy =29Y;—ny
n—1 n—1 0
_ S XY —nXY S
E) S XY
Vet —n e —ni?) Tem—se: 1=




A wvantagem do coeficiente de
correlagdo  (de  Pearson) ¢é ser
adimensional e variar de — 1 a + 1,

que o torna de fdcil interpretagdo.

rof. Lori Viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matematica - D

.
epartamento de Estatistica “a

Assim se v = -1, temos uma

relacionamento  linear — mnegativo
perfeito, isto ¢, os pontos estdo todos
alinhados e quando X aumenta Y

decresce e vice-versa.
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Correlagao perfeita e negativa
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Se r = +1, temos uma

relacionamento  linear  positivo
petfeito, isto é, os pontos estdo todos
alinhados e quando X aumenta Y

também aumenta.
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Correlagdo perfeita e positiva
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Assim se v = 0, temos uma
auséncia de relacionamento [inear, isto
mostram

¢  os  pontos  ndo

“alinhamento”.
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Assim se —1 < r < 0, temos uma
relacionamento linear negativo, isto é,
0s pontos estdo mais ou menos
alinhados e quando X aumenta Y

decresce e vice-versa.
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Correlacdo negativa
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Assim se 0 < r < 1, temos uma
relacionamento [linear positivo, isto é, os
pontos estdo mais ou menos alinhados e

quando X aumenta Y também aumenta.
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Correlagdo positiva
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Observacdo:

Uma  correlacgdo  amostral ndo
significa necessariamente uma correlagdo
populacional e vice-versa. E necessdrio
testar o coeficiente de correlagdo para
verificar se a correlagdo amostral ¢é

também populacional.

L3 P
Prof. Lori viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matemitica - Departamento de Eatatiatlca‘a




Ilustragcdo

Observada uma amostra de  seis
pares, pode-se perceber que a correlagdo é
quase um, isto é r = 1. No entanto,
observe o que ocorre quando mais pontos
sdo acrescentados, isto ¢, quando se

observa a populagdo!
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Exemplo

’
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Determinar o ‘grau de relacionamento
linear” entre as varidveis X = nota em
Portugués Y = nota em Matemdtica, de 20
candidatos em um concurso vestibular com
30 questdes, conforme tabela, na proxima

[Gmina.
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Portugues (X) Matematica (Y) X qr XY
1 23 26 529 676 598
2 13 13 169 169 169
3 15 21 225 441 315
4 4 6 16 36 24
5 12 17 144 289 204 (Vamos ca [Cu [ar {rr»
6 17 31 289 961 527
7 11 11 121 121 121
g 0 Z B 729 432 utilizando a expressio em destaque
9 12 22 144 484 264
10 16 29 256 841 464 . . . , ,
11 11 14 121 196 154 vista anteﬂomente, 1Sto e, atraves Jas
12 20 29 400 841 580
13 14 4 196 16 56 J
14 19 29 361 841 551 quantldadés’ ‘S’?CY’ SXX eS{Y(Y-
15 6 8 36 64 48
16 19 25 361 625 475
17 9 11 81 121 99
18 15 13 225 169 195
19 16 22 256 484 352
20 16 13 256 169 208 "a
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Tem-se:

Entdo:

n=20 Y X=284 YV =371
X=1420 Y =18,55 S XV =5836
S X?=4442 Y y?=8273

Sxr =2 XY Tl)_((?:
= 5836 —20.14,20.18,55 =
=567,80.
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Sxx= Y Xi—n )_(2 =

=4442—20.14,20° =

= 409,20
Sy =XV 2-ny’=
=8273—20.18,55° =
=1390,95.
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S

VS xx - Sar

_ 567,80 _
\/409,20.1390 ,95
=0,7526.
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Apesar de “r” ser um valor
adimensional, ele ndo é uma taxa.
Assim o resultado ndo deve ser

expresso em percentagen.

.
rof. Lori viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matematica - Departamento de Eatatiatx:a‘a




