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Colecao de numeros = estatisticas

v" O namero de carros vendidos no pais
aumentou em 30%.

v' A taxa de desemprego atinge, este meés,
7,5%.

v As acoes da Telebras subiram RS$ 1,5, hoje.

v" Resultados do Carnaval no transito: 145
mortos, 2430 feridos.
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Estatistica: uma defini¢ao

A ciéncia de coletar, organizar,
apresentar, analisar ¢ 1nterpretar
dados numéricos com o objetivo de

tomar melhores decisoes.
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Estatistica (d1visao)

Os procedimentos usados
Descritiva para organizar, resumir e
apresentar dados numéricos.

A colecao de métodos e

técnicas utilizados para estudar

Indutiva uma populacdo baseado em

amostras probabilisticas desta
populacao.
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Populacao

A colecao de todos os

possivels elementos, objetos ou

medidas de interesse.
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Censo Mppaes

Um levantamento efetuado
sobre toda uma populacio €
denominado de levantamento

censitario ou simplesmente censo.
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Amostra (Sample)

Uma por¢do ou parte de uma

populacao de interesse.
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Amostragem

O processo de escolha de uma
amostra da populacgao €

denominado de amostragem.
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Estatistica Descritiva
Probabilidade

Estatistica Indutiva

__ Estatistica Indutiva
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Estatistica x Probabilidade L

Faces | Probabilidades Faces | Freqiiéncias
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Arredondamento

Todo arredondamento é um erro.
O erro deve ser evitado ou entao

minimizado.
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Regra basica:
Arrendondar sempre para o

mais proximo.
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Exemplos

1,456 j> 1,46 1,454 j> 1,45

E impar

Aumenta

E par
1,485 148

Nao aumenta
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Nominal

Qualitativas
Ordinal

Discreta

Quantitativas
Continua
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Variavel Qualitativa

Sexo

. Religiao
ominal > )
N Estado civil

Curso

Conceito

. Grau de Instrucgao
Ordinal ) Més

Dia da semana
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Variavel Quantitativa

Numero de faltas

DISCRETA D Numero de irmaos

Numero de acertos

Altura

Area
CONTINUA Z> Peso

Volume
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Pequenos
Conjuntos

=



Estatistica Descritiva

L Conjunto de dados:
¥ Organizagao;

& Amostra
F Resumo;
ou
B Apresentagao.
& Populacio
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Um conjunto de dados € resumido de

m
O N Y

Amostra ou
Populagao
B Tendéncia ou posi¢do central

acordo com caracteristicas:

Dispersao ou variabilidade

Assimetria (distor¢ao)

Achatamento ou curtose
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Tendéncia ou Posicao Central

(a) S P Aritmética
1
F Geométrica
m
As
médias Il) ¥ Harmonica
e ¥ Quadratica
S

F Interna
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A média Aritmética (mean)

X1 T XoT...T Xy

X =




A média Geométrica

mg — %/XPXZ' oo Xn —

:\/HXi
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A média HarmoOnica
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A média Quadratica

2 2 2
X1 TX>2T...Xp

mq_

:ZXi2

1
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A média Interna (trimmed mean)

E a mesma média aritmética so

que aplicada sobre o conjunto onde
uma parte dos dados (extremos) €

descartada.
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Exemplo

Meédias
Conjuntos X m, Iy,
4 6 S 4,9 4,8




Relacao entre as médias

Dado um conjunto de dados

qualquer, as médias  aritmética,
geométrica e harmoOnica mantém a

seguinte relagao:

Xngth
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P Aritmética

F Geométrica

AS
médias
P HarmoOnica

» oo oo 0D O M

F Quadratica
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A média Aritmética Ponderada

- X1°W1+X2°W2+"°+Xk°Wk B

map

_ ZXi-Wi

ZWi
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A média Geométrica Ponderada

—ZW\i/ W W Wk —
mgp e Xl 1.X2 2. .o Xk k —

— ZW\i/H X Wi
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A média Harmonica Ponderada

_ Wit W2+ Wk
P w1, wo Wk

X 1 X 2 X k

=
-
|

|
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A média Quadratica Ponderada

2
1

W1X12+W2X%+...+WKX12( > W;X

W1t+Wor+...+ Wi ZWi
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Exemplo

Produtos Poi1 Po2 |







Média aritmética ponderada dos

relativos (aumentos) sera:

©1,15.0,58+0,95.0,12 +1,15.0,23 +1,40.0,07
Map = 0.57 +0.12 +0.23 + 0.07 -
= 1.1431 =114.31%

Por este critério o aumento foi1 de




Média geométrica ponderada dos
relativos (aumentos) sera:

m g = N1,159:380,050:12 1150231 40007 _

1,159:580,950.121 150,231 400.07 _
=1,1390 =113.,90%
Por este critério o aumento foir de
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Média harmoénica ponderada dos
relativos (aumentos) sera:

1
Mhp = .58 i 0.12 K 0.23 K 0.07
1.15 0,95  1.15 1.40

= 1,1348 =113 ,48 %

Por este critério o aumento foi1 de




Tendéncia ou Posi¢ao Central

(b) A mediana (median)

E o valor que separa o conjunto em
dois subconjuntos do mesmo tamanho.

¢¢_ 9% Z«

m, = [X,2) + Xw2)511/2 s€ “n” € par

66_J9% Z«

M, = X1y, S€ N7 € impar
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Separatrizes

A 1déi1a de repartir o conjunto de

dados pode ser levada adiante. Se ele

for repartido em 4 partes tem-se o0s
QUARTIS, se em 10 os DECIS e se
em 100 os PERCENTIS.
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Exemplo

Considere o seguinte conjunto:
1 -1 0 4 2 5 3

Como n =7 (impar), entao X, y, = X4
Ordenando o conjunto, tem-se:

-1 0 1 2 4 3 5
Entao: m, =x, =2
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Se 0 conjunto for:
1 -1 0 4 2 5 3 -2

Tem-se: n = 8 (par)

Ordenando o conjunto, tem-se:
2 -1 01 2 3 4 5
m, =(X, +x5)2=(1+ 2)2=1,50
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(¢) A moda (mode)

E o(s) valor(es) do conjunto que

mais se repete(m).




Exemplo

Considere o conjunto

o1 1 2 2 2 3 5
Entao: m, =2

Pois, o dois € 0 que mais se repete

(tres vezes).
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Considere o conjunto:

O 1 1 2 2 3 35

Entao: m,=1 em =2

Conjunto bimodal




Considere o conjunto:

O 1 2 3 4 5 7

Este conjunto € amodal, pois
todos os valores apresentam a

mesma freqiiéncia.
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Dispersao ou Variabilidade

(a) A amplitude (h)
(b) O Desvio Médio (dma)

(¢) A Variancia (s?)

(d) O Desvio Padrao (s)

(e) A Variancia Relativa (g?)

(f) O Coeficiente de Variacdo (s)
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A Amplitude (range)

h = Amix ~ Amin

Considere o conjunto:

2 -1 0 3
h=5-(-2)=7
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O dma (average deviation)

Considere o conjunto:

-2 -1 0 3 S

A média é€:

1-2+0+3+5 5 _
5 5

1




Calculando os desvios: x;—X
d=2-1=-3
dy=-1-1=-2
d,=0-1 =-1
d,=3-1=2
di=5-1=4

Tem-se:
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Como pode ser visto a soma €
igual a zero. Tomando o moédulo vem:

dmazzlxi_ilz
n
=31+ 21+1—-11+1+21+1+41
5
— 12 _ 540
W 5
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A variancia (variance)

Se ao mvés de tomar o modulo,
elevarmos ao quadrado, tem-se:

> _ > (xi—X)” _
S n
(32 =D+ 22442
5
=9+4=1=4=16=ﬁ=6,80
5 5
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S

A variancia de um conjunto de

dados sera:

> _ (x1= X))+ (x2=X) "+ + (xnp—X)" _

I i—X)’

n

n

S

2
» 2Xi o
— X
n
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O Desvio Padrao (standard deviation)

E a raiz quadrada da variancia




Se extrairmos a raiz quadrada
teremos do resultado anterior

teremos 0 desvio padrao:

—\ 2
¢ = [=XTXT _ 680 =2.61

n

s
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A Variancia Relativa
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O coeficiente de variagcao do

exemplo anterior, sera:

- 2,6077
1

o= = 260,77%
X

s
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