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Colecéo de numeros = estatisticas

v O ndmero de carros vendidos no pais
aumentou em 30%.

v A taxa de desemprego atinge, este més,
7,5%.

v' As acdes da Telebras subiram R$ 1,5, hoje.

v" Resultados do Carnaval no transito: 145

% mortos, 2430 feridos.
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Estatistica (diviséo)

Os procedimentos usados
Descritiva para organizar, resumir e
apresentar dados numéricos.

A colecdo de métodos e
técnicas utilizados para estudar
uma populacdo baseado em
amostras probabilisticas desta
populacéo.

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

Indutiva

Conceitos
Basicos

Estatistica: uma definicao

A ciéncia de coletar,
organizar, apresentar, analisar e
interpretar dados numéricos com
0 objetivo de tomar melhores
decisoes.
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POPULACAO

Uma colecéo de todos os
possiveis elementos, objetos
ou medidas de interesse.

#
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CENSO

Um levantamento efetuado
sobre toda uma populacdo €
denominado de levantamento
censitario ou simplesmente
censo.
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AMOSTRAGEM

O processo de escolha de
uma amostra da populacdo é
denominado de amostragem.
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POPULACAO
(Censo)

P
R
@)
B
A
B

| =y Erro
L
|

Inferéncia

AMOSTRA

D
A
D
E (Amostrage m)

AMOSTRA

Uma porcao ou parte de
uma populacéo de interesse.
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“ Trabalhacomuma
(nica caracteristica dos

dados
PROBABILIDADE (.. ..~ .
(Matemética) Univariada
4 <
ESTATISTICA
(Matematica Multivariada

-~ Trabalha com duas ou mais .
caracteristicas dos dados
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Estatistica Descritiva

Probabilidade

Amostragem

o

\] |
- Departanento de Estatistica

Estatistica Indutiva
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Estatistica x Probabilidade

Arredondamento

Faces | Probabilidades Faces| Freqliéncias
1 1/6 1 15

....... e T

....... e et B

....... T 5

SR e
6 1/6 6 17

Total il Total 120
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Arredondamento

Regra basica:
Arredondar sempre para o

mais proximo.

#
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NOMINAL

ORDINAL

DISCRETA

CONTINUA

Todo arredondamento é

um erro.

O erro deve ser evitado ou

entdo minimizado.
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Exemplos:
1,456 ==) 1,46 1454 wmp 1,45
1,475 E impar 148
Aumenta
E par
1,485 — 1,48
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Né&o aumenta
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Variavel Qualitativa

Sexo

Religido
O D Estado civil

Curso

Conceito
Grau de Instrucéo

ORDINAL D Més

Dia da semana
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Variavel Qualitativa

Numero de faltas

DISCRETA D Nmero de irmios
NUmero de acertos

Altura
CONTINUA D

Area
Peso

#
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Conjunto de dados:
% Amostra

ou
© Apresentacao. % Populagio

@ Organizacao;

® Resumo:;

#
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B Tendéncia ou Posicdo Central

(=S = Aritmética
i
p = Geométrica
As
a . oni
(@) o ICI) » Harmonica
- » Quadrética
— = Interna

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS - Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

Um conjunto de dados € resumido de
acordo com as s ptes caracteristicas:
Amostra ou

Populacao =
Tendencia ou posicao central

Disperséo ou variabilidade
Assimetria (distorcao)

Achatamento ou curtose

#
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As médias

x= XX K Ly Agﬁimmética

n

Mg =$xaxz: - xn =Spométrica

. 1 =
M. h 1 i B
—_—t .+ —
X1 X2 X A
n Harmonica

e n E n
-] i [E—— il

_— —+ ..+

X1 X 2 X n X i F
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A média Quadratica e Interna

i ) 2 2
= X1 X™ - Xn =di&rética
g n n

E a média aritmética s6 que
aplicada sobre o conjunt¢ntegmauma
parte dos dados (extremos) € descartada.

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS - Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

Relagéo entre as médias

Dado um conjunto de dados

qualquer, as médias aritmética,
geométrica € harmdnica mantém a

seguinte relacdo:

YZmQth

#
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As médias Ponderadas

= Aritmética

_ XeWitXo-Waot-F Xk-Wi _

m
an W1+W2+---+Wk

E ZXi-Wi
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Exemplo

Médias
Conjuntos X P
e 5 e
1 A0 R W 18
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@ _Tendéncia ou Posicdo Central

r I; = Aritmética
» Geométrica

As J
a
(@) médias s
» Harmonica

oY O mdQA>S

c » Quadratica
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As médias Ponderadas

» Geométrica

_ 2 Wi =
Mgp ~ \'/XiNl-X‘zNz- - XKk =
_ 2 Wj :
= 7~ [
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As médias Ponderadas

» Harmonica

Wit W2+ Wk

m — -
he W
X1 X2 X k
= 2 Wi
D
X
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(c) Separatrizes

A idéia de repartir o conjunto de
dados pode ser levada adiante. Se ele for
repartido em 4 partes tem-se o0s
QUARTIS, se em 10 os DECIS e se em
100 os PERCENTIS.

#
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B Dispersdo ou Variabilidade
(a) A amplitude (h)
(b) O Desvio Médio (dma)
(c) A Variancia (s?)
(d) O Desvio Padrao (s)
(e) A Variancia Relativa (g?)
(f) O Coeficiente de Variacao (s)
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(b) A mediana (median)

E o valor que separa o conjunto em
dois subconjuntos do mesmo tamanho.

Me = [X(2) + X2)+1}/2 S€ “n” € par

Me = X(ne1y2 S€ “N” € Impar

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS - Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

(c) A moda (mode)

E o(s) valor(es) do conjunto que
mais se repete(m).

Um conjunto pode ser unimodal,
multimodal ou amodal.
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(a) Amplitude (range)

h =Xz e
Considere 0 conjunto:
=2 -1 /0F  CEaND
h=5-(-2)=7

#
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(b) DMA (average deviation)

(b) A variancia (variance)

dma. = 2

n
=3 2o 42+ | 4] = (i
_ a r 2 i
11:2,40
5

i\ 2 < 2 ) 2
o2 = Axi= RO SR — )
n
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O Desvio Padrao (standard deviation)

? Se extrairmos a raiz quadrada
E a raiz quadrada da variancia teremos do resultado anterior
teremos o0 desvio padréo:
= 2
S:\/Z (xi=X) :\/Z S
n n

e
Fa0 ZAXI S /6.80 = 2.61
n
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A Variancia Relativa

O coeficiente- de variacdo do
g? =il ce exemplo anterior, sera:

O Coeficiente de Variacao

g = S ZZ2UE oy
X 1

g=s/X

#
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+ Organizacao;

+ Resumo e

+ Apresentacao.

Amostra

Populacao

ou

De Grande Conjuntos de Dados

%Pruf. Lori Mali, Dr. — UFI

Defeitos em uma linha de producao

Lascado Menor
Desenho Maior

Torto Lascado
Desenho Esmalte
Torto Esmalte
Lascado Lascado
Torto Desenho
Maior Menor
Menor Maior

Desenho Torto

% P e o

Distribuicdo de frequéncias

Defeito Frequéncia %
Desenho 71 14,20
Esmalte 95 19,00
Lascado 97 19,40
Maior 70 14,00
Menor 83 16,60
Torto 57 11,40
Trincado 27 5,40
TOTAL 500 100

#
al\'suca‘ﬂ

Dados Brutos
Variavel Qualitativa

Dados organizados
em uma distribuicdo
de freqiéncias

*Varidvel qualitativa *
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Freqiiéncias
(Tipos)

#
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Apresentagao Frequéncias - Representacao

; : Absolutal APresentacao Valores | f; B g2 i | Fr;
e [ SIMPLES Decimal 0 60 | 60 | 030 | 30 | 30
Q Relativa 1 50 | 110 | 0,25 | 25 | 55
U FeEET UGl 2 40 | 150 | 020 | 20 | 75
E 4 3 397 180+ 0,15 | 15 | 90
N AR 4 10 | 190 | 005 | 5 | 95
f pta 5 6 | 196 | 003.| 3 | 98
A | AOMUESE .| Decimal 6 4.1 2008 0,02 [Bwe. | 100
\ Relativa
%S Percentual % TOTAL (200 — | 1,00 | 100 | — %

11% e 14%

Representagéo grafica
Diagrama de torta -
ou pizza (Pie Chart) a5 19% :mj:orr

o Torto

20%
@ Desenho
@ Esmalte
0 Lascado

@ Trincado

# #
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NUmero de dependentes dos funcionarios da
Kapim S.A. — POA —2004/01

Dados Brutos
Variavel discreta

# #
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Distribuicéao de
freqiiéncias por
ponto ou valores

#
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Distribuicdo de freqliéncias por
ponto ou valores da variavel:
“Numero de —dependentes dos
funcionarios da Kapim Ltda.”
Porto Alegre - 2004/01.
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Dependentes Funcionarios

0 7
1 21
2

3 5
4 4
5 3
6 2

% o3 50 %

Diagrama de colunas simples da
variavel: “Numero de dependentes

dos funcionarios da Kapim Ltda.”
Porto Alegre - 2004/01.
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Reprsentado prfie

 Diagama  colas Smpls

#
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é!’ruf. Lori Mali

Resumo de uma
Distribuigado de
freqiiéncias por
ponto ou valores

, Dr. — UFRGS - Instituto de Matematica - Departanmento de Blal\'sl\ca‘a

A média Aritmética

X =

éPrlﬂ. Lori Mali

Neste caso, a média a dada por:

faXa T X Tl Xk _ S fiXi
A 1 ot n

A média sera, entdo:

> % 98

= — =1,90 dependente
n 50

Medidas de
tendéncia ou

posi¢do central

Medidas de
dispersao ou
variabilidade
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EXEMPLO
Xi f; fiX;
0 7 0
1 21 >4
2 8 16
3 5 15
4 4 16
5 3 15
6 2 00
> 50 95
éPrcﬂ Lori Mali, Dr RGS tituto de Matena De, mento de Blat\'sllca‘a
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(A) A Variancia (s?)

Neste caso, a variancia sera:

§?= f10-%)" + e X)’ + . + i 0= %) E
n
SZR0GTX) _Zfixt e
n n
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|
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A variancia sera, entao:

2
'RAY Lalk) 299 2
= e TR == =
3 n A 50 Y

= 2,3700 dependente *

#
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(C) O Coeficiente de Variacao (g)

Dividindo a média pelo desvio

padrdo, tem-se o coeficiente de
variacao:
= M =81 ,03 00

1,90
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|
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EXEMPLO

Xj I £

0 7 02.7=0

1 21 1221 =21
2 8 228=132
3 5 325=45
4 4 424 = 64
5 3 5.3=75
6 2 62.2= 72
z 50 299

#
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(B) O Desvio Padréo (s)

O desvio padrao sera dado por:

il
s:\/—an'X' “x? = /23700 =

=1,539 01,54

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matematica - Departanento de Estatistica

Dados Brutos
Variavel continua

#
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Idade (em meses) dos alunos da

turma G
Probabilidade

da  disciplina:

e Estatistica
UFRGS - 2004/01

Distribuicdo de
frequéncias por

classes ou intervalos

éPrlﬂ. Lori Mali, Dr. — UFRGS — Instituto de

Matendtica - Departanmento de Estat

Idades

Numero de alunos

230 [ 250
250 |--- 270
270 |--- 290
290 |--- 310
310 |--- 330
330 |--- 350
350 |--- 370

Total

276 245 345 240 270 310 368
334 268 288 336 299 236 239 355 330
287 344 300 244 303 248 251 265 246
240 320 308 299 312 324 289 320 264
252 298 315 255 274 264 263 230 303
369 247 266 275 281230 234

M,
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Distribuicdo  por  classes ou
intervalos da variavel “idade dos
alunos da turma G” da disciplina:
Probabilidade e Estatistica da
UFRGS - 2004/01

M,
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Representacao
grafica
* Histograma *

., |
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ofi/hi

07
Histograma de frequéncias da T
05

variavel “ldade dos alunos da o

03

turma G” de Probabilidade e B

Estatistica da UFRGS - 2004/01

0
230---250 250 |---270 270 |---290 290 |---310 310|---330 330 |--- 350 350 |--- 370

# #
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Antes “de ~ apresentar as
medidas, i. €, representantes do

M e d i d a S conjunto, é Necessario
estabelecer uma notagcdo para
alguns elementos da distribuicéo.

# #
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X; = ponto médio da classe;

f, = freqliéncia simples da classe;

SimbOIOgia li; = limite inferior da classe;

Is; = limite superior da classe;

h. = amplitude da classe.
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PONTO MEDIO DA CLASSE

mw [ Medidas d
. AN eaidas ae
270 |--- 290 8 280 d. .
de s = tendéncia ou
330|--- 350 5 340 e t l
3504 510 360 posicao ceéntra

MEDIA DA DISTRIBUICAO
X; f; f:. X;
240 12 2880 A média sera:
260 9 2340
280 8 2240
223 Z i;gg e > fi 30 LR = 285,20 meses
340 5 1700 n 50
360 3 1080
- 50 14260

Medidas de

dispersdo ou

$.

variabilidade

Dr. — UFRGS Instit

de Matendt i Depar tanent

(A) A variancia (s?)

Neste caso, a variancia sera:

o f10xa=X) +Fa(x2=X) "+ H i (%)’ _
n
_ZflaX) _Zfx
n n

\ca‘a %Prcﬂ Lori Viali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matemtica - Departanento de Blaﬂsllca‘ﬁ
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X; fi %
240 12 12.2402 = 691200
260 9 9.2462 = 608400
280 8 8.2802 = 627200
300 7 7.3002 = 630000
320 6 6.3202 = 614400
340 5 5.3402 = 578000
360 3 3.3602 = 388800
= 50 4138 000

#
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(B) O Desvio Padrao (s)

O desvio padréo sera dado por:

n

s :\/—Zf"‘i ~%? = /1420 ,96 =

= 37,6956 -HST70 meses

#
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M edidas de
Assimetria
(Distor¢ao)

Skewness

#
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A variancia sera, entao:

2
SZ:ZfiXi _72:
n

_ 4138000
50

= 1420,96 meses °
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-285,20° =

(C) O Coeficiente de Variacéo (g)

Dividindo a média pelo desvio
padrdo, tem-se o coeficiente de variacao:

_ 37695623

=13,22%
285,20

#
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Primeiro Coeficiente ( de Pearson)

a, = (Média - Moda) / Desvio Padrdo

Segundo Coeficiente ( de Pearson)

a, = 3.(Média - Mediana) / Desvio Padréo

#
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Coeficiente Quartilico

CQA =[(Q5- Q) - (Q2- QYI(Q3-Qy)

Coeficiente do-Momento

a, = m,/s3, onde m, = £(X - X )3n

#
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Coeficiente <0

Conjunto: Negativamente Assimétrico

i Provéo 2000

- Curso: Jornalismo
%E

= E — E

L=

ot
§
]

L] - oo
o= -
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M edidas de
Achatamento
ou Curtose

(Kurtosis)

-
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRSS - Instituto de Matenatica - Departanento de Estatistica

Coeficiente =0

&

Conjunto-Simétrico

Provao 2000
, Curso: Odonto

a

= = EC L] oa

#
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Coeficiente >0

Conjunto: Positivamente Assimétrico

&

Farrarius|

1] an F] 18 L2+
L L L L

EL e as i

a

Provéao 2000
Curso: Eng. Elétrica

it - a ™ ™ B [

Hol

#
Prof. Lori Mali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matematica - Departanento de Estatistica

Coeficiente de Curtose (momentos)

a, = m,/s% onde m, = Z(X - X )4n

#
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Coeficiente =3 0u 0
Conjunto: MesocUrtico

; \ Provéo 2000
\ '\ Curso: Odonto
L
. = E] S W m;%"ﬁ " -

Mata "
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Coeficiente <3 ou (< 0)
Conjunto:Platicurtico

an Provao 1999
/ Curso: Eng. Civil

Percentual
15 20

10

05

0.0

E3
60 &0 100

i

i

—
- P7s
o 5 =

o 20 40

Nota *
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[13 ”

Seja “x um 'conjunto de dados
com média: X e desvio padréo sy, e
sejay =ax + b, entdo:

1.y =aX+bhb

2 S )
2 Sy SHES.:S
3. Sy =|a |.s,y

-
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Coeficiente >3 ou (> 0)

Conjunto:-Leptoclrtico

Provéao 2000
Curso: Matematica
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Propriedades
das Medidas
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Desiglialdade
de Chebyshev
e
Camp-Meidell

#
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Seja “x” um conjunto de dados
com média: x e desvio padréo s,
entdo:

P(jx - X | > k.S) < 1/K2
ou
P(x - X|< k.s)=1-1/k?

#
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Se “X”""¢ Um conjunto de
dados simétrico e unimodal com
média X e desvio padrdo s,
ento: :

P(IX - X |2 k.s) < 4/9K?2

#
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