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Concettos
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Colecao de numeros = estatisticas

v O numero de carros vendidos no pais
aumentou em 30%.

v A taxa de desemprego atinge, este més,
7,5%.

v As acdes da Telebras subiram R$ 1,5, hoje.

v" Resultados do Carnaval no transito: 145

¢  Mmortos, 2430 feridos.
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Estatistica: uma definicao

A clencia de coletar,
organizar, apresentar, analisar e
interpretar dados numéricos com
0 objetivo de tomar melhores
decisoOes.




Estatistica (divisao)

Os procedimentos usados

Descritiva para organizar, resumir e
apresentar dados numericos.

A colecao de metodos e
técnicas utilizados para estudar
uma populacao baseado em
amostras probabilisticas desta
populacao.

Indutiva
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POPULACAO

Uma colecao de todos o0s
possivels elementos, objetos
ou medidas de Interesse.
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CENSO

Um levantamento efetuado
sobre toda uma populacao é
denominado de levantamento
censitario ou simplesmente
Censo.
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AMOSTRA

Uma porcao ou parte de
uma populacao de interesse.
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AMOSTRAGEM

O processo de escolha de
uma amostra da populacdo é
denominado de amostragem.




~ Trabalhacomuma
Unica caracteristica dos

PROBABILIDADE b
(Matematica) Univariada

3 NN
ESTATISTICA

(Matematica Multivariada
Aplicada)

~ Trabalha com duas ou mais
. caracteristicas dos dados -
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rof. Lori Viali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matematica - Departanento de Estatistica&ﬁ



POPULACAO
(Censo)

Inferéncia

AMOSTRA

m
q
ﬁ
o

MmMO>UO—m—W>wWO 0T




Probabilidade -

b A

Estatistica Indutiva
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Estatistica X Probabilidade

Faces | Probabilidades Faces| Frequeéncias
............ 177 | = A B
............ 20t - UGS e e
w3 | U g 23§
........... S MY P Ty
R B L S S i 2 Ll ne

6 1/6 6 17
1 Total 120
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Arredondamento

Todo arredondamento &
um erro.

O erro deve ser evitado ou
entao minimizado.

$
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Arredondamento

Regra basica:
Arredondar sempre para o
malis proximo.
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Exemplos:

1,456 mm) 1,46 1,454 =) 1,45

1475 = - 148
Aumenta

E par

P Bego

~
Naoaumenta
lﬁ
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QUALITATIVAS

QUANTITATIVAS

NOMINAL

ORDINAL

DISCRETA

CONTINUA



Variavel Qualitativa

Sexo

Religiao
NOMINAL D Estado civil

Curso

Concelto
Grau de Instrucao

ORDINAL D Mes

Dia da semana
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Variavel Qualitativa

Numero de faltas

DISCRETA D NGmero de irmaos
NUmero de acertos

Altura

Area
CONT'IN UA D Peso

Volume
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ESTATISTICA DESCRITIVA

Conjunto de dados:
% Amostra

ou
© Apresentacao. % Populacio

® Organizacao;

® Resumo;
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Um conjunto de dados é resumido de

acordo com as se iites caracteristicas:
Amostra ou

Populacao
Tendencia ou posi¢ao central

-

-, Dispersao ou variabilidade
-, Assimetria (distorcao)
B

Achatamento ou curtose

‘BN
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Bl Tendéencia ou Posicao Central

S E Aritmética

F Geométrica

m
AS
a _ AN
() = ICI) I Harmonica
] F Quadratica
S

I Interna

1,
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AS médias

x=XX 't Ly, Aritmética

N

Mg =YXz - %o = Yeseométrica

— 1 —
N e | N H
—+/S—+ ..+
X1 £ X5 X n s
n Harmonica
s n - 1
L+ 1 + .+ 1 Z 1_
X1 X 2 X n X i ‘R
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A média Quadratica e Interna

2 2 2 2
+ w5+ s
Mg = Xi* X2t Xn _odafiratica
N N

Vd

E a média aritmetica sO que
aplicada sobre o conjuntdng¢egtgima
parte dos dados (extremos) é descartada.

1,
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Exemplo

Conjuntos
=
1 “9

X

Q

Medias

My

4.9

3

4,8

128
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Relacao entre as medias

Dado um conjunto de dados

qualquer, as medias aritmeética,
geometrica € harmoOnica mantem a
seguinte relacao:

YZmQth
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g Tendéncia ou Posicao Central

F Aritmeética

I Geometrica

(a) AS
medias —

I Harmonica

OOV DdOSO T

F Quadratica

1,
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As médias Ponderadas

F Aritmeética

_X1-Wit Xo-Wo Tt XKWk _
W1+W2+"'+Wk

Map

2 X W,

ZWi
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As médias Ponderadas

I Geométrica

_ 2 Wi =
mgp = IX:}_N]"X\ZNZ' ,__X\‘évk —

= ZW\i/H x Wi
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As médias Ponderadas

F Harmonica

=
|
|

‘=
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
rof. Lori Viali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matematica - Departanento de Estatistica)‘ﬁ



(b) A mediana (median)

E o valor que separa 0 conjunto em
dois subconjuntos do mesmo tamanho.

Mg = [X2)+ X(iz)+1/2 S€ “n” € par

M, = X4y S€ “N” € impar

1,
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(c) Separatrizes

A 1deia de repartir o conjunto de
dados pode ser levada adiante. Se ele for

repartido em 4 partes tem-se 0S
QUARTIS, se em 10 os DECIS e se em
100 os PERCENTIS.

$

1,
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(c) A moda (mode)

E o(s) valor(es) do conjunto que

mals se repete(m).

Um conjunto pode ser unimodal,
multimodal ou amodal.

1,
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B Dispersao ou Variabilidade
(a) A amplitude (h)
(b) O Desvio Médio (dma)
(c) A Variancia (s?)
(d) O Desvio Padrao (s)
(e) A Variancia Relativa (g?)

(T) O Coeficiente de Variacao (s)




(a) Amplitude (range)

h = Xmax = Xmin
Considere o conjunto:

21 /060
h=5-(-2)=7
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(b) DMA (average deviation)

p— N = |

dmas = =
n

EBEIRS" < | leaaslns |
D

2 = 20
3

1,
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(b) A variancia (variance)

22 (=X (xp=X) "+ + (xn = %)

N

_ T (xi—X)—

N
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O Desvio Padrao (standard deviation)

E a raiz quadrada da variancia

S:\/Z (xi—#_>‘<_)2 _\/Z Xi2_72
N 1
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Se extrairmos a raiz quadrada
teremos do resultado anterior
teremos 0 desvio padrao:

—
= -

SR
5 = \/Z Xi=X) _NE80 = 2,61

N

%,
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A Variancia Relativa
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O coeficiente- de variacdo do

exemplo anterior, sera:

q = S £ 2OVRS Hey—rrnp
X s

%,
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+ Organizacao;

+ Resumo e Amostra
ou

+ Apresentacao. Populacio

De Grande Conjuntos de Dados




Dados Brutos
Varidvel Qualitativa

‘N
e Estatistica&m




Defeitos em uma linha de producao

_ascado Menor
Desenho Maior
Torto ascado
Desenho Esmalte
Torto : Esmalte
_ascado |_ascado
Torto Desenho
Maior Menor
Menor Maior
Desenho Torto
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Dados organizados
em uma distribuicdo
de freqiiéncias
*Varidvel qualitativa *
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Distribuicao de fregliéncias

Defeito Fregléncia %
Desenho 71 14,20
Esmalte 95 19,00
Lascado = 97 19,40
Maior 70 14,00
Menor 83 16,60
Torto 57 11,40
Trincado 27 5,40
TOTAL 500 100

Bl



Freqiiéncias
(T1ipos)
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3 Absoluta

[ SIMPLES -

Relativas

\.

ACUMULADAS +

ri Viali, Dr. — UFRGS — Instituto de Matematica -

.

" Absoluta

\ \Relativa*

Apresentacao

Apresentacao

Percentual

r -
Decimal

Percentual ‘
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Frequeéencias - Representacao

Valores | Bl o =F fr. fr. Fr.

[ I | [ |
0 60 60 | 0,30 | 30 30
o0s EEIE=0 25 5 25 55
40 | 150 | 0,20 | 20 75

1
2
3 30 | 180 | 0,15 15 90
4
5

10 | 190 | 0,05 5 95
0 196 | 0,03 3 98
0 4 200 | 0,02 2 100

2=t 00 100 | —
1,
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Representacdo grafica
Diagrama de torta
ou pizza (Pie Chart)

Estatlstica‘ﬁ




11% 2 14%

20%
O Desenho
B Esmalte

%

O Lascado

O Maior

14% 19%

B Menor
O Torto
w— B Trincado

R
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Dados Brutos
Variavel discreta

‘N
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NUmero de dependentes dos funcionarios da
Kapim S.A. — POA - 2004/01

0 1 T chrseais el —0
4" 5 1 R e e .
3 1 2 lemhhaSiEsS5 50
4 1 1/0 ZeSEaE ity 2
1. 0 /241 SHEseZars N 1. 0
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Distribuicao de
freqiiéncias por
ponto ou valores

‘N
Estati sti ca‘ﬁ



Distribuicao de fregUéncias por
ponto ou valores da variavel:
“Numero de—dependentes dos
funcionarios da Kapim Ltda.”
Porto Alegre - 2004/01.
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Dependentes Funcionarios
/
21

w B~ O1 OO

(N
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Representacio grlic

" Diagrama de olunas simpls

‘N
o de Estatistica‘ﬁ




Diagrama de colunas simples da

variavel: “Numero de dependentes

dos funcionarios da Kapim Ltda.”
Porto Alegre - 2004/01.

1,
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25 1
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Resumo de uma
Distribuicdo de
freqiiéncias por
ponto ou valores
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Medidas de

tendéncia ou
posi¢cao central

‘N
e Estatistica‘ﬁ




A media Aritmética

Neste caso, a média a dada por:

FiX+Foxo ot fr-Xk _ Sfixi

frtfa+. i N
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EXEMPLO

fX;

21
16
15
16
15
12

Mo o1l b wWwN - O X

U1 N
OI\JOO-hU'IOOH\I_._"‘

O

I ituto de Matematica

- Departanmento de Estatistica

=



A meédia sera, entao:

T i AN 1,90 dependente
N 50

1,
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Medidas de
dispersao ou
variabilidade

‘N
Estati sti ca‘ﬁ




(A) A Variancia (s2)

Neste caso, a variancia sera:

g% = f1(xi=X) + flxe=X) +. +Fi(x—X)’ =

n
=) 2
_Zfi(Xi X) _ZfiXi__z
= = X
n n
lﬁ
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EXEMPLO

X; i f:x:2

0 7 02.7=0
1 21 112 2 =l
2 8 22.8 = 32
3 5 325 =45
4 4 42 4 = 64
5 3 93 =75
6 2 62.2 =72
% 50 299

[ o de Matematica - Departanento de tatistica
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A variancia sera, entao:

p)

I

I
X

I

I
L
O
-

N
[

ca - Departanento de Estatistica
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(B) O Desvio Padrao (s)

O desvio padrao sera dado por:

2
= 2 fnin_ 2 = 4[2,3700 =

=1,5395 1,54




(C) O Coeficiente de Variacao (g)

Dividindo a média pelo desvio
padrao, tem-se o coeficiente de
variacao:

~ 1,539480
1,90

9 = 81,03 %
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Dados Brutos
Variavel continua
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ldade (em meses) dos alunos da
turma G da  disciplina:
Probabilidade e  Estatistica
UFRGS - 2004/01




276 245 345 240 2/0 310 368
334 268 2838 336 299 236 239 355 330
287 344 300 244 303 248 251 265 246
240 320 308 299 312 324 289 320 264
252 298 315 255 274 264 263 230 303
309 247 2066 275 281 230 234




Distribuicdo de
freqiiéncias por
classes ou mtervalos

e Estatistica‘ﬁ




Distribuicdo  por  classes  ou
Intervalos da variavel “idade dos
alunos da turma G” da disciplina:
Probabilidade e Estatistica da
UFRGS - 2004/01

%,
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|dades Numero de alunos
230 |--- 250 12
250 |--- 270 9
270 |--- 290 8
290 |--- 310 7
310 |--- 330 6
330 |--- 350 5
350 |--- 370 3
Total 50

i Viali, Dr. —

UFRGS — Instituto de
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Representacao
grafica
* Histograma *

‘N
Estati sti ca‘ﬁ




Histograma de fregléncias da
variavel “ldade dos alunos da
turma G” de Probabilidade e

Estatistica da UFRGS - 2004/01

%,
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Ofi/hi
0,7 5

0,6
0,5 1
0,4 -
(5 -
e
=

0

‘ Pr of .

230 |--- 250

Lori Viali,

250 |--- 270

X

UFRGS —

Instituto de Matematica -

270 [--- 290 290 |--- 310 310 |---330 330 |--- 350 350 |---

Depart anento de Estatistica

370

Bl



Medidas

Pr of .

Lor i

Viali,

Dr.

UFRGS —

Instituto de Matematica -
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Antes “de ~ apresentar as
medidas, 1. e, representantes do
conjunto, € necessario
estabelecer uma notacao para
alguns elementos da distribuicao.




Simbologia

Pr of .
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X; = ponto medio da classe;
f. = freqlencia simples da classe;
ll; = limite Iaferior da classe;

Is; = limite superior da classe;

n.

= amplitude da classe.

1,
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PONTO MEDIO DA CLASSE

X f. X
230 |--- 250 12 240
250 |--- 270 9 260
270 |--- 290 8 280
290 |--- 310 I 300
310 |--- 330 0 320
330 |--- 350 5 340
350 |--- 370 3 300

2. 50 —




Medidas de

tendéncia ou
posicdo central

&

#

g




MEDIA DA DISTRIBUICAO

X; f fi. X
240 12 2830
260 9 2340
280 3 2240
300 i 2100
320 9 1920
340 5 1700
360 3 1080

50 14260
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A media sera:

g =2 f X /L NS S edhe
n 50

1,
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Medidas de
dispersao ou
variabilidade

e Estatlstica‘ﬁ




(A) A variancia (s?%)

Neste caso, a variancia sera:

oo f1(x=X)" +f2(x2=X) +.... +f (x=X)" _

) 2
_Zfi(X| X) i 1B G
A
Prof. Lori Vi allis SiEr ssSsSUEREEESSEISRENTRGEdefiE NenEl I caigube pafi*fanent o de Estatistica)‘ﬁ




fi X

1 12.2402 = 691200
9 9.2462 = 608400
3 8.2802 = 627200
14 /.3002 = 630000
9 6.320%2 = 614400
5

3

5.3402 = 578000
3.360- = 388800

1,
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A variancia sera, entdo:
D Z fiXi2 P
e X
N
4138000
510

. 142096  meses

N e e M
AlC
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(B) O Desvio Padrao (s)

O desvio padrao sera dado por:

s:\/Zf‘X‘ — %2 = /1420 ,96 =
N

= 37,6956

37,70 meses

il
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(C) O Coeficiente de Variacao (g)

Dividindo a media pelo desvio
padrao, tem-se o coeficiente de variacao:

= 37 695623

=13,22%
285,20

g




M edidds de
A sstmetria
(D1stor¢ao)

1,
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Primeiro Coeficiente ( de Pearson)
a, = (Media - Moda) / Desvio Padrao
Segundo Coeficiente ( de Pearson)

a, = 3.(Média - Mediana) / Desvio Padrao

1,
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Coeficiente Quartilico
CQA =[(Q3-Q,) - (Q, - Q)I/(Q3-Q,)
Coeficiente do-Momento

a, = m,/s3, onde m, = (X - X )3/n




Coeficiente =0

Conjunto-Simétrico

o —
~N
Provao 2000
N \ Curso: Odonto
=
=
3 <~
o
(Wi
oy —
tll:iillih:—l?—iillih’l—l?
ED c E A
= i e l| I| l| I|| uk I
0 20 ag 0TS Ty 80 100
MHota
@’ Prof. Lori Viali, Dr..= UFRGS —

Instituto de Matematica - Departanmento de Estatistica
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Coeficiente < 0

Conjunto: Negativamente Assimétrico

3

Provao 2000
Curso: Jornalismo

3.0
|

Fercentual
20 2.5
| |

1.5

1.0

] [ Tud [ |
ma

:.: ‘|ﬂll ! I ! B H a3
4 20 40 &8 80 100

Bl
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Coeficiente > 0
Conjunto: Positivamente Assimétrico

Provao 2000
Curso: Eng. Eletrica

[T}
o3

Fercentual
20 25 3.0

1.5

1.0

0 -5 - 40 - &0 80 100
MHota

Bl
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M e&ihdas de
Achatamento
ou Curtose

(Kurtosis)
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Coeficiente de Curtose (momentos)

a, = m,/s*, onde m, = Z(X - X )¥n

1,
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Coeficiente =3 0u 0

Parcariual

Conjunto: Mesoctrtico

Provao 2000
Curso: Odonto

Min P12 P30 FTOPER Mo
i | a4 B 42 6 4 na a3 ah3
20 40 v a0 100

‘A
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Coeficiente > 3 ou (>0)
Conjunto:-Leptocurtico

Provao 2000
Curso: Matematica

FPercentual
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Coeficiente < 3 ou (< 0)
Conjunte:-Platicurtico

n
t ~
Provao 1999
o - -
o .
Curso: Eng. Civil
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=
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Propriedades
dasMedidas

0
=
QD
ﬁ



Seja “x” um conjunto de dados

com media: X e desvio padrao sy, e
sejay = ax + b, entao:

1.y =a.X+D

P B )
2- Sy_a 'SX
3. sy =la].sy

1,
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Desigﬁaldade
de Chebyshev
<

Camp-Meceidell

0
.
o]
ﬁ



Seja “X” um conjunto de dados
com média: x e desvio padrao s,
entao:

P(Ix - X | > k.s) < 1/k?
ou

P(|X - < k.s)=>1-1/k?

| | —
i
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Se “X™ € Um conjunto de
dados simetrico e unimodal com

media X e desvio padrao s,
entao: P

P(IX - X| = k.S) < 4/9K?

%,
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