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Populacao

Uma cole¢ao de todos os
possivels elementos, objetos

ou medidas de interesse.
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Censo

Um levantamento efetuado

sobre toda uma populagdo €
denominado de levantamento

censitario ou simplesmente
censo.
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Um suBconjunto finito
de uma populacao de
interesse.
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Amostragem

O processo de escolha de
uma amostra da populacdo é

denominado de amostragem.
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Método de se inferir sobre
uma populacdo a partir do
conhecimento de pelo menos

uma amostra dessa populacio.
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Estudo das relacOes teoricas

existentes entre uma populacao e

as amostras dela extraidas.
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Probabilistica

Nao Probabilistica
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Todos o0s elementos da

populacao tém probabilidade

conhecida (e diferente de zero)
de fazer parte da amostra.




Meétodos
de Amostragem Probabilistica

® Aleatoria Sumples
® Sistematica

® KEstratificada

® Por Conglomerados
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Amostragem Ao Acaso (aa)
ou Aleatoria Simples (aas)
Uma amostra é dita “aleatoria

simples” ou “ae_acaso” se todos os
elementos ‘da populacdo tiverem a
mesma probabilidade de pertencer a

amostra
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Total de Amostras
A Reposicao

Nao Ordenadas
A ' = N
Sem o

S
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Amostragem Sistematica

A umdade amostral € escolhida
em 1ntervalos pre-tixados. Assim se
N = tamanho da populaciao e
n = tamanho da amostra. Entao o

passo ou 1ntervalo € k = N/n.
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Exemplo
Se-N=SlLOGHEesn—=:0)0
Entao:
k = N/n = 1000/100= 10.
Sorteia-se um numero entre 1 e 10.

Digamos 7. Entdo a amostra sera:
LA 2T i BEes

-ﬂ
atistica km



Amostragem Estratificada

A populacao € estratificada
(em grupos mutuamente
exclusivos) e entao uma amostra
aleatoria sumples de cada estrato

é retirada.
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Amostragem por Agrupamento

Nos métodos anteriores cada
observacao € escolhida de forma
individual.~ Na amostragem por
agrupamento, grupos de
observacoes sao escolhidas ao

dCdSO0.
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Exemplo

Considere uma populacdao de
20 1tens dividida em 5 grupos de 4
itens cada. Para escolher uma

amostra de n 8, escolhe-se 2
grupos, ao 1nvés de & 1itens
individuais.
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Exemplo

Elementos
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Estimador, Estimativa e Parametro

Uma caracteristica da populacao
¢ denominada de parametro.

/

Um estimador ¢ uma
caracteristica da amostra.

Uma esttimativa € um valor
particular de um estimador.
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Principais Parametros
o

62 9 A VARIANCIA

O DESVIO
O /ummp PADRAO

TC mm) A PROPORCAO

1.
Prof. Lori Viali, Dr. - UFRGS - Instituto de Matemdtica - Departamento de Estatistica"m

A MEDIA




Principais Estimadores
X )

SZ 9 A VARIANCIA

O DESVIO
S emmp PADRAO

E ) OPORCAO
1.
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Distribuicoes Amostrais

@ Amostra 1

Amostra 2

e

O Amostra k
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Distribui¢bes Amostrais

A distribuicao de
probabilidade de um
estimador _(hvariével aleatoria)
¢ denominada de distribuicao

amostral desse estimador.
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Exemplo
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Populacio-~ ~P= {1, 2, 3, 4}

M=1+2+3+4=19=250
A 4

-2
o) =ZX —uz—ﬂ—ZSO — 75

7t:O:1:0+1:g:50%
4 4
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Distribuigao da Populagio

B e sl

0,257

0,207

0,15+

0,10+

0,05+

0,00 - - . .
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A mMmMostras

Plano Amostral

aa = ao acaso
Método.—

s/t = sem reposicao
Tamanho das Amostras
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Total de Amostras

Tem-se:
BT =
Entao:
: 'N) (4) A1
e \2) 21(4 —2)!

6
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' ? v =
Amostrasi Médias Variancias Proporcoes




Distribuicdo Amostral da Média

X f@®=PX=%)

" A
........................ 2,0 T8 e
........................ 2.5 /7 DN 26— —~
........................ 30/ N -
38 1/6
Total 1,0
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Distribuicdo Amostral da Média

— — ——

035"
0304
0254
0204
015"
0104

0,054

0,00+= . . . . .
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Caracteristicas da Distribuicao da Média

X f (X)

Xf(X) | T (x)

........... 1,5 e  1,5/6 2256
.......... 20 6 206 4006
.......... 25 26 ~5006 1250/6
.......... 30 /U6 306 9006
35  1/6 3,5/6  12,25/6
Total 1,0 15/6  40/6




Caracteristicas da Distribuicio da Média
Uz =EX) =X Xf(X) =
= 157640
6% =V(X)=EX)-EX) =

40 o 1.2F
= 250" =—
6 3
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Distribui¢cio Amostral da Média
Caracteristicas

Média - Uy = E(X)=pn

THE =
Reposicao Vn

KErro E
padrao

SEM 5% = o \/ N—n
Reposicao =



Distribuicio Amostral da Média

Para este exemplo, tem-se:

Gz_zgzN:nzl,ZS 4-2)_
X n/N-1>2 \4-1
H25 { 2,

2 L A
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Forma da Distribuicdo Amostral da Média

Se uma amostra aleatoria de
tamanho “n” for retirada de uma
populacao X com uma distribui¢ao
N(u; o), entdo a distribuicdo de X,
média da amostra, tem uma
distribuicdo N(, %)
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Distribuigao Amostral da Média




Exemplo:

Uma amostra de n = 16
elementos ¢é retirada de uma

populacao N(30; 8). Determine:
(a) P(X < 77)
(b) P(76 < X < 85)
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0,20 1

0,16 -

0,12 1

0,08 -

0,04 -

0,00

104

112



Solucao:

Tem-se: u=380,0=3
Sabe-se que:




Entao:

(a) P(X <77)=

TR e

_p Xy 7185
6% 2

= P(Z < -1,50) = ®(-1,50) =

= 0,0668 = 6,68 %
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(b) P(76 < X <85)=

76-80 X-Ux 85-80
B G; 3 2

=P(—2 £ Z <2 S=

— ®(2,50) — P(2,00) =

=99:38% =228"%.= 9-1,10%
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Forma da Distribuicao Amostral da Media

Se uma amostra aleatéria de
tamanho “n > 30 for retirada de uma
populacao com qualquer distribuigcao
de média 1 € desvio padrdo o, entdo a
distribuicio de X , média da amostra,

tem uma distribuicao aproximadamente
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0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 1
0,40 -
0,30 -
0,20 -

0,10 -

0,00

Distribuicao Amostral da Média




Exemplo:

(44 99

Uma amostra de elementos €
retirada de uma populacao N(30; 4).

Determine “nde-forma que:

P(X <79)=150%
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Solucao:

Tem-se: u=80,06=4
Sabe-se que:

LLY =3 c

0] 4
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)]
et
s
Q
)
g‘



Entao:
P(X < 79) =

X -l= =
i T 80

PR

— P(Z <_\4E)_¢( 4“):1,50%
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7

4

= 217

Jn=217.4 =8.68

n>(8,68)° =76
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Distribuicao Amostral da Proporgao

p f(p)
........................ 0,0 5 e e L.
........................ 0,0/ NI
1,0 1/6
Total 1,0
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Dlstnbuu;ao Amostral da Proporgao

0,701
0,601
050"
o

e
.
.
.
O 30 ',’
b

0,104

0,00+ . . .
0 e )5 1
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Caracteristicas da Distribuido da Proporcio

p_f(p pfip pfp)
00 1/6 06 06

1,0 /M6 =B = 1/6
Total 1,0  3/6  2/6
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Caracteristicas da Distribuico da Proporgdo

W, =E(P) =2 pf(p)=
= 3/6=0,50 = 50%

5% = V(P) =E(PY)—E(P)’ =

) e
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Distribuicao Amostral da Proporgao

Caracteristicas

Meédia

—>

COM

KErro
padrao

" SEM

Reposicao

Reposicao

Wp =E@).=T

Jnﬂ—n)
Op —

n

. \/71:(1—71:) \/N—n
Op n =4l
4
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Distribuiao Amostral da Proporgio

Para este exemplo, tem-se:

7o (1 — ) N SRR ES R () e N =
n N-—1 2 4—1

- 095 (2) 02501

P e 12
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Distribuigio Amostral da Proporgio

0,0 25,0 50,0 75,0 100,0
Pt 50 %
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Forma da Distribuicao Amostral da Proporgao

Se uma amostra aleatéria de
tamanho “n > 100 for retirada de uma
populacao com._propor¢ao T, entao a
distribuicio de P, proporcao na

amostra, tem uma  distribuicao

n(l—ﬂ:)

aproximadamente N(TT, \/
n
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0,05 1

0,04 -

0,03 1

0,02 -

0,01 -

0,00 -
40,00

........mM|H

4250 4500

47,50

50,00

52,50

| |||||||l||...

55,00

57,50

60,00



Exemplo:

Uma amostra de n = 400 eleitores
¢ retirada da populacao que prefere o
candidato Zigoto com m® = 50%

Determine:

(a) P(47% < P < 54 %)

(b) P(P > 56%)
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Solucao:
Tem-se: T = 50%
Sabe-se que: W =TT = 50%

\/'ﬂ(l—n)
Op — N 3

\/0,45 (1 =>0,45 )
400

05025 <=-2250 %
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Entao:
(a) P(47<P<54) =

47%=50% _ P—u, _ 54%—50%

—p
( 2% SN 29%

)=

—P(-120< Z <1,60)=
= &(1,60) - P(=1,20) =94,52%—1151% =

=8301%
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(b) P(P >56%) =

P—Up _ 36%—50%
Op 2,50%

= P(Z > 2,40) = 1—®(2,40) =
= B(-2,40) = 0,82%

=31 )
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Distribuicao-Amostral da Variancia

S2 f(s?)
........................ 0,5 L e
........................ 20/ 72—
445 1/6
Total 1,0
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Distribuigio Amostral da Variancia

0,501 .~
045 g
0401 .-~
DEsa it
0,307 .-~
0,251 ..~
0,207" ..~
O e
0,107 .-~
0,051 4
0,00+ ; - !
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Distribuicao Amostral da Variancia

S2 f(s?) s2.f(s?) (sz) 2 {(s?)

05 3/6 156  0/75/6

45 ~ 1/6 456  20,25/6

Total 1,0  10/6  29/6
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Distribuigdo Amostral da Varidncia
L =EEH =% (") =

= 3 =156
25—

62,= V() =EI($?) 1-E(s?) =

/5\2 3
29 _B71-50_Bh. o0
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Distribuicao Amostral da Variancia

Caracteristicas

Amostragem com reposicao

Meédia

= U2=ESH=¢"

KErro
padrao

o 2:V264 S
E )




Forma da Distribuico Amostral da Variancia

Se uma amostra aleatéria de
tamanho “n” (grande) for retirada de
uma populacdo com varidncia G2, entdo
a distribuicio deS2, varidncia da
amostra, tem uma  distribuicao
aproximadamente ¥> com “n-1” gl., a

menos de uma constante.
= P
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Distribuicao Amostral da Variancia

Isto é:

2
2_ O _=2

S | xn—l

n—1

Este resultado é conhecido
como Teorema de Fisher
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Exermplo:

Uma amostra de n = 81
elementos € retirada de wuma
populacdo com variancia 6% = 10.
Determine a probabilidade de que
P(S% > 15).
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Solucao:
Tem-se:
n=3ygl
6% =10
Sabe-se que:

3. 6" \2
S :n—lxml
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Entao:
Y

) e, o
P(s7 > 15) SREEES

e — 1
:P[XI21—1> : (112 )]
9)

P(xz, >120)=0,25%
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Simulacoes
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Populacao Amostrada

L e e

L e L

R e S e e

 N(50:5)

L Ry e e .

HI i 0 0 . 7z 0 7z 0
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Distribuicao Amostral da Variancia

0. 19 =20F -30% F9ESurumiiaaat S 0 7= W= 17%.126. 136, -146

Minimo Maximo Média Desvio (Erro) Padrao

0,0085 110,2515 22,0809 29,/6/78




Distribuicao Amostral da Variancia

= 2 p)
n ........ 5 .......... Gq2- i =25\/: =17,68
20%" 3

6= 13 W ~25 - 31 SRRSO 01 M, 730579 85 91

Minimo M aximo Média Desvio (Erro) Padrao




Dlstnbuu; a0 Amostral da Variancia

12 14 A7 A9 22 SHSRieaitB )5 34 B39 41 44 46

Minimo M aximo Média Desvio (Erro) Padrao




