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1. Introducao

Este texto tem como objetivo, tentar respondemaiste questdo: Como se faz pesquisa
em diferentes areas do conhecimento? Para respestdepergunta, da forma como esta, seria
necessario investigar, como a pesquisa € feitanmras diversas areas, tais como: Humanas;
Saude; Exatas; Educacao; Letras; Geografia; HistQuimica; Fisica; e Matematica. Mas para
fazer o levantamento detalhado da estrutura; mitg@o questdes que dao origem; resultados;
destas formas de pesquisa, demandaria muito tengpaesultado seria muito amplo. Sendo
assim, o texto traz um levantamento de como spdaquisa nas areas de Matematica Aplicada,
Matematica Pura e Engenharia Metallrgica, destacassuhs diferencas nas concepcgoes,
estruturas e metodologias de pesquisa, na tentdifazer um esboco de como se faz pesquisa
nas mais variadas areas.

Para atender as questdes que surgem a partirldeatgamento, foi desenvolvida uma
pesquisa utilizando diferentes metodologias parlata de dados: entrevistas, questionario,
pesquisa documental e estudo de caso. Fazendéreitea detalhes sobre concepcgdes e préaticas
de pesquisas nas areas das Ciéncias Exatas, andatiEngenharia e Matematica e diferenciando

a pesquisa tedrica da pesquisa profissional a@licad

2. Pesquisa na Matemética

A pesquisa na Matematica no Brasil é basicamensendelvida nas Universidades e
Faculdades. A "International Mathematical Union"eqeiassifica os paises por "ranking" de
desenvolvimento de pesquisa em Matematica coloBaaeil em nivel de paises do primeiro
mundo como Holanda, Suécia e Bélgica.

As dimensdes geograficas e populacionais do Bs#sil gigantescas. O numero de
pesquisadores em Matematica € ainda muito pequarmmparacdo com a populacdo do pais.
A profissédo de professor de Matematica atuando ieel superior € uma das poucas profissées

atualmente no Brasil, em que a demanda é muitormga®a oferta de profissionais.



Poucos sabem que as possibilidades de um bom empesta area, para estudantes bem
qualificados, sdo enormes. Muitos dos bons estadalus cursos de Matematica recebem bolsas
de estudo do CNPq nos cursos de graduacéo, mestdmidorado no Brasil e exterior.

A pesquisa na area de Matematica tem como prirscipeos:

- Qualificar profissionais para desenvolver atividadeadémicas de nivel superior. Em
particular, formar pessoal qualificado para atuariniversidades, Centros de Pesquisa,
Centros Universitarios e Faculdades;

- Melhorar a qualidade do ensino oferecido em nieePds-Graduagéo (Lato Sensu) e
Graduacdo em Matematica através de atividades slguige, iniciacdo cientifica e
extensdo, propiciando uma integracdo efetiva emt®raduacdo e a POs-Graduagéo
(Strictu Sensu);

Qualificar profissionais para desenvolver pesqaisaMatematica Pura e Matematica

Aplicada;

2.1 Pesquisa em Matematica Pura

A Matematica Pura pesquisa estruturas logicas t plar uma situacdo levantada pelas
areas da fisica, biologia, quimica ou geografiatudss problemas, sistemas e modelos
matematicos tedricos. As principais linhas de pssgséo: Algebra; Analise; Fisica Matematica;
Geometria e Topologia; Probabilidade e Estatidflatematica.

O Matematico Puro desenvolve a Teoria Mateméaticavé$ da sua intuicdo do que é
fundamental e profundo em Matematica. A Matemagcédundamentalmente "resolucdo de
problemas Matematicos".

Quando um matematico encontra a solucdo para ajgwilema matemético e este
resultado Ihe parece interessante, ele quer qeecsdegas o apreciem. O fruto deste trabalho é
entdo publicado em uma revista de Matematica. Na®tecas dos Institutos de Matematica e
nos curriculos do sistema Lattes do CNPq, é ond#e-pe encontrar estas publicacdes.
Posteriormente, alguns destes resultados (em gemglie tem maior profundidade do ponto de
vista matematico) passam a ser utilizados poristastde outras areas mais aplicadas.

A demonstracdo em Matematica desempenha o papel guperiéncia desempenha na
Fisica. E ela o referencial da veracidade ou nacesoltado matematico. Cumpre destacar que
para um profissional que vai apenas utilizar urcaité@ matematica, nem sempre a apresentacao

de uma demonstracdo matematica pode ser eluciddfivatamente por causa da prova



matematica, um resultado matematico é eterno. ilovbje como também sera valido daqui a
milhares de anos.

A Professora-Pesquisadora Cydara Cavedon RipollIndtituto de Matematica da
UFRGS, é um exemplo de pesquisador na area de MatenPura. Possui Licenciatura em
Matematica, Mestrado em Matematica; Doutorado enteMatica; e PoOs-Doutorado em
Matematica Pura. Atualmente é professora adjuntdrdeersidade Federal do Rio Grande do
Sul. Sua experiéncia na area de Matematica Purénéase em Algebra Comutativa e Teoria dos
Numeros. Os resultados de sua pesquisa contribaemnappesquisa matematica em geral e em
diversas outras areas. Além do que, a professmatamlunos afim de obter o titulo de mestrado

e Doutorado.

2.2 Pesquisa em Matematica Aplicada

A Matematica aplicada utiliza principios, teoriagtodos e sistemas da matematica pura
para solucionar problemas. Utiliza a matematicabtamem novas tecnologias, no planejamento
urbano e econdmico, na organizagao de sistemadatmacao e em processos de producéo.

A Matemética Aplicada é um ramo da matemética tata tla aplicacdo do conhecimento
matematico a outros dominios. Tais aplica¢fes é@melgélculo numérico, matematica voltada a
engenharia, programacdo linear, otimizacdo, modelagontinua, bio-matematica e bio-
informética, teoria da informacdo, teoria dos jogpsobabilidade e estatistica, matematica
financeira, criptografia, combinatéria e até mesgeometria finita até certo ponto, teoria de
grafos como aplicada em andlise de redes, e grpade do que se chama ciéncia da
computacgao.

Quando questionada sobre a concepgdo de pesquiésaanale Matematica Aplicada, a
professora Maria Cristina Varriale, do InstitutoMatematica da UFRGS diz queQuando falo
informalmente, eu costumo dizer que, quando seMatematica Aplicada, as “letrinhas”
(varidveis e parametros) tém um significado; issogpe a pesquisa em Matematica Aplicada é
interdisciplinar em sua esséncia, na medida emsguieusca através da Mateméatica, aumentar o
conhecimento na area em que se pretende aplicaatarivhtica.”

Em geral, visto que o objeto de estudo reside emna @wea que ndo a de matematica, toda
pesquisa em Matematica Aplicada tem como pontoasitdp um modelo, que € exatamente a

“traducdo” para a linguagem matematica daquilo spieleseja investigar. A construgdo de um



modelo baseia-se em hipbteses a respeito das @iar&dos parametros envolvidos no problema.
Uma vez formulado o modelo, passa-se a sua abardaggematica (analitica e/ou numérica).

Antes de concluir, é freqientemente possivel fezstes de validacdo do modelo. Por fim, as
conclusdes e interpretacao dos resultados.

Apbs escolher o que se deseja investigar na Maitsari@plicada, comeca-se por uma boa
pesquisa bibliografica para se atualizar quantoestisdos previamente existentes a respeito. A
grande maioria dos trabalhos de pesquisa iniciam idéias que constituem pequenos avangos
(hipbteses adicionais) sobre trabalhos préviosy &t pequenas alteragbes de um modelo
anteriormente abordado. A etapa seguinte consiateesolver o problema matematicamente
formulado — freqlientemente, para tornar o probleénatdvel matematicamente, devemos
reconhecer quais sdo as quantidades relevantesideds, e o que pode, sob certas condicdes,
ser desprezado. Na fase das conclusdes, os resulsib comparados com 0 que era
anteriormente conhecido. Frequentemente nesta,ef@apse tem idéia de como poderia ser
produzida a pesquisa “continuacdo” desta.

Por se tratar de um trabalho interdisciplinar, ®do hoje cada dia maior a procura de
profissionais de outras areas, tais como bidlog@slicos, zoblogos, botanicos, profissionais do
meio ambiente, entre outros, pela colaboracédo derviicos Aplicados em suas investigacoes.

A pesquisa em Matematica Aplicada requer constatualizacao através de periddicos,

livros, viagens de intercambio, congressos, alémoggpamento computacional de porte.

3. Pesquisa na Engenharia Metalurgica

A pesquisa em Engenharia € a atividade em quertgconentos cientificos e técnicos e
a experiéncia pratica sao aplicados para exploralg®o recursos naturais, para 0 projeto,
construcao e operacao de objetos Uteis e paranejphaento urbano e ambiental.

A engenharia metalirgica € um ramo da engenhad&calo ao estudo dos materiais
metélicos, englobando sua caracterizacdo estrutyprapriedades mecéanicas, producao e
processamento. O engenheiro metalurgista é tambéespmnsavel pelo desenvolvimento de
novas ligas metalicas, com propriedades fisicagnigas e metallrgicas adaptadas a usos
diversos.

A titulo de curiosidade e esclarecimento, Metakiggé aquele profissional que trabalha

com as propriedades internas dos materiais, noreménmetéalicos, em quanto o Metalurgico &



aquele profissional que utiliza-se de um mateéalgfinido para uma aplicacdo definida, como
por exemplo, fazer um portdo de aco.

O Professor-Pesquisador Luis Frederico Dick, do aftamento de Metalurgia da
UFRGS, fala sobre as concepc¢fes de pesquisa mestdT@&nta-se a partir de um problema
pratico diario da industria com o auxilio do coniveento adquirido na Universidade estreitar a
relacdo industria/universidade permitindo assimtéizacdo dos conhecimentos adquiridos com
a parceria nas outras extensfes da industria enstqoe Com isso, se consegue minimizar custos
e otimizar processos industriais. A participacdo €ungressos cientificos, publicacdo em
periodico reconhecido e formacado de recursos hursa@specializados contribui e proporciona
uma elevacdo no nivel de qualidade da instituicle. informacdes especificas obtidas da
empresa, tém efeito multiplicador, porque os coimheotos obtidos podem servir de referéncia e
base para os outros sistemas da empresa, em owvdgies. Com o desenvolvimento de
atividades especificas, pode-se alcancar uma mialltar nivel de qualificacdo da equipe, tanto
nos profissionais técnicos das Empresas, quantqyiesdores, e um aperfeicoamento na area
de atuacdo.”

A estrutura da pesquisa em Engenharia Metallrgiceidna da seguinte maneira:
Primeiramente se parte de um contato com os parfegsrientadores para escolher a area de
atuacdo, depois o aluno inscreve-se no processtiveedtravés do programa de pos-graduacao
onde o aluno aprovado recebera uma bolsa de uno @gédgoverno de acordo com a sua
classificacdo e disponibilidades das cotas an@GAPES, CNPQ) ou da industria (caso seja um
projeto aprovado com um dos laboratérios) para semelvimento da pesquisa previamente
aprovada e a partir dai desenvolve-se o tema ®jetprde pesquisa. No caso de mestrado a
pesquisa tem duracdo de 24 meses e doutorado 4&s,mespossivel se ter vinculado a
doutorandos e mestrandos alunos de graduacdosthsldC) para apoio a pesquisa e com a
orientacdo do professor do laboratério escolhido.

Uma vez escolhido o tema de pesquisa, € realizadaampla revisao bibliogréafica sobre
o tema, para que se tenha conhecimento do quetésdaeendo em termos de pesquisa neste
assunto no mundo. A partir de um plano de trabdiboutido com o professor orientador, se
inicia as atividades experimentais em laboratonue @nvolvem a preparacdo de amostras,
preparacdo de eletrolitos para os experimentosisas@las amostras, apds o0s testes, por técnicas

apropriadas.



Com o desenvolvimento de atividades especificade{ge alcancar uma melhoria do
nivel de qualificacdo de pessoas, tanto nos piofias técnicos das Empresas, quanto
pesquisadores, e um aperfeicoamento na area dgiat@om os conhecimentos adquiridos se
pode minimizar os impactos que a empresa pode @pneiocar no meio ambiente.

O financiamento da pesquisa, geralmente, é realizach recursos de projetos aprovados
junto a orgaos do governo (CNPq, Capes, FINEP, )gbara o seu desenvolvimento e o bolsista
vinculado a pesquisa tera uma bolsa paga pelo GNRQapes. Ou, no caso de parcerias com
empresas em projeto aprovado, Laboratério/Empresagtsidade, havera um recurso aprovado

na forma de orcamento para o desenvolvimento dgusss

4. Concluséo

E possivel diferenciar as pesquisas teodricas eeagujsas aplicadas. As primeiras
contribuem para a construcdo do corpo teorico queldmenta a area, por exemplo, a
Matematica Pura, de conotacdo predominantementdifida, € dirigida a varios tipos de
pesquisas e pode levar a formulagdo de novas seonmtematicas. Ela é a matemética
propriamente dita. Ela possui ramos dedicados @s aplica¢gfes, que chamamos de Matemética
Aplicada. O que as distingue é o fato da prime#ia ter preocupacdes com a sua possivel
aplicacdo. Pois a Matematica Aplicada se prop&esalver problemas praticos da ciéncia e da
tecnologia e encontra aplicacdo cada vez mais dregiem centros de pesquisa com tecnologia
de ponta, por exemplo.

Assim como a Matematica Aplicada, a Engenharia tesultados praticos, para uso
imediato, contribuindo para o aperfeicoamento dasdades profissionais. Tais resultados sdo
cultivados com objetivos de desenvolver e de akmarsplugcbes para problemas basicos
brasileiros nas respectivas areas de atuagdo.n@s tescolhidos para dissertacdes e teses, em

~

geral, visam a resolucdo de problemas tecnolégiocos nivel cientifico. O foco € dar apoio

direto a comunidade no atendimento das suas ndadssi de natureza tecnolégica e/ou

cientifica.
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