Propriedades dos numeros complexos
Dados 0s seguintes niumeros complexos z = a + bi, w = ¢ + di
« A parte real de z é a metade da soma de z com seu conjugado
Re(z)=(z+2)/2

(z+2z)2=[(@+bi)+(a-bi))/2=[(a+a)+ i(b-b)J/2=(2a+i0)/2=2a/2=2a =
Re(z)

» A parte imaginaria de z corresponde ao quociente da subtracao

entre z e seu conjugado e o numero 2i.
Im(z)=(z-2)/2i

(z - 2)/2i = [(a + bi) - (a-bi)]/2i = [(a - a) + i(b +b)]/2i = (0 + 2bi)/2i = 2bi/2i = b =

Im(z)
« A soma de z com seu conjugado é o dobro da parte real de z.
z+z=2Re(z)

z+z=(a+bi)+(a-bi)=(a+a)+ilb-b)=2a+i0=2a=2Re(z2)

« O conjugado do conjugado de z é ele mesmo

O conjugado de z=a + bi é zZ =a - bi.

O conjugado de z = a - bi serd z = a + bi, ou seja, z.

« O conjugado da soma é a soma dos conjugados

zZ+w = Z +w

z+w= (a+b)+(c+d) = (@a+c¢c)+ (bi+d) =



(@+c)- (b+d)i=(abi)+(c-di)=2 +w

« O conjugado do produto é o produto dos conjugado

zw= (a + b))(c + di))= (ac — bd) + (ad + bo))=
(ac-bd) -i(ad+ bc) = =(a-bi)(c-di)y= z .w
O moédulo do quadrado de z é o quadrado do médulo de z
12°] = |2f°
|2%| = |(a + bi)?| = |(a®- b%) +i(2ab)| = =1[ (a°- b?)* + (2ab)?] =

V[(@®)? + 2a%0? + (b%)?] = V(a? + b?)? = a® + b? = [V(a® + b?)] = |z|?

e O produto de z por seu conjugado é igual ao quadrado do médulo
de z

z.z=|z

z.Z =(a+bi)(a-bi) = (@®+ b? + i(-ab + ba) = (a® + b?) +i0 = a% + b? = |z|?

« Oinverso de z é igual ao quociente do conjugado pelo quadrado do

modulo de z
z'=7/z
z' = (a-bi)/(a®+ b?) = (a - bi)/[V(@+ b = z/ |z|?
e« O médulo do produto é o produto dos médulos
2. w| =z| .|w|
|z . w| =|(a + bi)(c + di)| = |(ac - bd) + i(ad + bc)| = ([Nac - bd)® + (ad + bc)?] =

([Wac)?- 2acbd + (bd)? + (ad)? + 2adbc + (bc)?] = ([Vac)? + (ad)? + (bc)? + (bd)?] =



(Va® + b?)(c? + d?)] = (Va® + b?)(Vc? + d?) = |a + bil.|c + di| = |z].|w]|



