Processo Seletivo 2009/2
Prova Escrita para Mestrado

ATENCAO: 4 prova estd dividida em 3 dreas. O candidato deverd responder
2 questoes por drea, sendo uma de escolha livre do candidato e a outra obrigatoria.
As questoes obrigatorias a todos os candidatos sdo: 1, 4, e 7. Periodo de durag¢do
da prova: 14h00min as 17h00min.

Area 1: Algebra Linear

Questao 1: Verifique quais dos subconjuntos de F? formam um subespago vetorial
do F3.
a) {($17x27x3) S fg, xr, + 2.132 —+ 3,],’3 = 0}

b) {(z1, 22, 23) € F3y mqxows = 0}

Questao 2: Seja W o espaco vetorial das matrizes simétricas 2 x 2. Seja a trans-
formacao T': W — P,, onde P, é o espaco vetorial dos polinémios de grau 2, da
forma:

T(M) = (a—0b)+ (b—c)z+ (c —a)z? com Mz(Z Z)

Verifique se T' é uma transformacao linear, e se verdadeiro, encontre o posto e a
nulidade de T', indicando uma base geradora do nicleo de T

Questao 3: O modelo de Leslie descreve o crescimento da progao de fémeas de
uma populagao, com uma suposta duracao de vida maxima. A taxa de crescimento
em estado estacionario de uma populagao é um autovalor positivo da matriz de Leslie
L, e um autovetor correspondente a esse autovalor representa os tamanhos relativos
das idades nas faixas etdrias, quando o estado estacionario é alcancado. Assim, se
conhecemos a matriz de Leslie de um modelo de crescimento populacional,

0 4 3
L=|1/2 0 o0
0 1/4 0

Determine a taxa de crescimento da populacao em estado estacionario e os corres-
pondentes tamanhos relativos das faixas etarias.
Sugestdo: 83 — 16z —3 =0« (2v — 3)(42? + 62 +1) =0



Area 2: Anslise Real

Questao 4: Seja A < 1 e zy > 0. Defina a sequéncia z,, de forma indutiva via

Tpil = 1’\+"’;”n, n=0,1,2,---. Mostre que z,, é convergente. Calcule o limite.

Questao 5: Seja I um intervalo aberto e f : I — R satisfazendo |f(z) — f(y)| <
|z — y|* em I, para um certo o > 1. Mostre que f é constante.

Questao 6: Suponha que a, > 0 e que 3 a? é uma série convergente. Mostre que
> %= converge.
n



Area 3: Métodos de Matematica Aplicada

Questao 7: Questao 1 : Determine a solucao do problema de valor inicial:

1
y'+ 5y Hy =0t —1), y(0) =0, y'(0) =0,

sendo §(t) a funcao delta de Dirac.

Questao 8: Utilize o método de separagao de variaveis na solucao do problema
abaixo:

ou J%u

— = k— L, t
9 922’ O<ax< L, t>0,
ou

—(0,t) = A L.t)=0, t>0
(0.8 = A u(Lt)=0, t>

u(z,0) = f(z), 0 <z <L,

sendo A constante real positiva.

Questao 9: Avalie:

]{ COS T2
cz—3
sendo C o caminho definido nas formas abaixo:

a) como o circulo, no plano complexo, centrado em zero e de raio igual a 1/2.

b) por todos os pontos z € C tal que |z — 1| = 4.

SEJAM CLAROS, ORGANIZADOS E OBJETIVOS.



