UFRGS - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA APLICADA

EXAME DE SELECAO 2009 MESTRADO - PROVA OBJETIVA

Documento:

Nome:

(A) Em cada questao , marque um X correspondendo a sua escolha;

(B) utilize caneta esferografica para marcar a grade;

(C) caso vocé ji tenha marcado uma escolha e queira MUDA-LA, tal poder4 ser feito uma UNICA

vez por questao , mas SOMENTE mediante rubrica de qualquer dos membros da banca examinadora;

(D) todo material utilizado deve ser devolvido juntamente com esta grade de respostas.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA APLICADA
EXAME DE SELECAO 2009 - MESTRADO

Nome: , Documento:

Indique a resposta apropriada na grade de respostas para cada uma das seguintes questoes.

Todo material utilizado deve ser devolvido juntamente com a grade de respostas.
Somente é permitido o uso de caneta, lapis e borracha durante a prova. Utilize caneta para a grade
de respostas.
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1. O valor do limite lim <1 — —) é:
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2. Qual é a drea do triangulo retangulo sombreado na figura abaixo, sabendo-se que r(z) é a reta
normal a f(z) = e* no ponto de abscissa zy = 1.
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3. O valor de —/ cos t2dt é:
0

(a)
(b)
(¢) nao existe
d)
(e)

—~
—_ N



4. Seja k o niimero de raizes reais da equagio f(z) = e* — z* + 32% — 722 no intervalo (0,1) e n é

o niimero de raizes reais de f(z) fora deste intervalo, entao:

(a) k=1len=2
(b) k=0en=4
(¢c) k=1len=1
(d) k=2en=2
() k=2en=1
5. Considere as seguintes séries:
1 = 1 = 1
1)7;@ Il)g(lnnn III);nJF\/ﬁ

Podemos afirmar que:

(a) Apenas I) é convergente
(b) Apenas II) é convergente
(d

(e) Todas sao divergentes

)
)
(c) Apenas III) é convergente
) 1) e II) sao convergentes
)

6. Sejam A e B duas matrizes inversiveis de ordem n, n > 1 e seja I a matriz identidade de ordem
n. Se A e B sao matrizes similares entao quais das seguintes afirmacoes sao verdadeiras:
I) A —2I e B — 2I sdo matrizes similares
IT) A and B possuem os mesmos autovetores
III) A~! e B~! siio similares

a) somente |

b

somente 11

(d) somente IT e TIT
(e

7. Seja A uma matriz real de ordem 2. Quais das afirmacoes abaixo sao verdadeiras:

)
)
(c) somente III
)
) I, I e III

I)Todos os elementos de A? devem ser positivos
I1) O determinante de A? deve ser positivo
III) Se A possui dois autovalores distintos entdo A2 possui dois autovalores distintos

(a) Somente I)
(b) Somente II)
(d) I) e II)

)
)
(c) somente III)
)
(e) 1), II) e III)

—_—
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8. Seja T : R? — R! uma transformacio linear para a qual T 0 =2eT (

valor de T( 2 ) é:
4

(a) 4

(b) 0

(c) -2

(d) 14

(e) -16

9. Considere o sistema linear:

3r + 2y + =z = 4
z + y + kz = f
€T — z = 2

(a) Para todo o valor de k o sistema nao tem solugao

(b) Se k=1¢e f =1 o sistema é possui solu¢ao tinica

(c) O sistema possui muitas se solugoes se k=1e f =1
)
)

0
O sistema possui solucao 1inica para qualquer valor de f, se k # 1
0

(d
(e sistema é possui solucdo se k = 1
10. Considere as seguintes matrizes:
a b c a a+b 3c
A=|d e f B=|d d+e 3f
g h 1 g g+h 3i

Se o det(A) = 5 entao det B vale:

2

11. Considere o arco C definido por y = z* com 0 < 2 < 1. Qual a drea da superficie S gerado pela

revolucao de C em torno do eixo vertical?

(a) %(5%5 - 1)
) & (5 "5‘/5>

Ql

5—1
7
2V

() 5”f

(e) Nenhuma das alternativas anteriores

(¢)




12. Suponha que uma populacdo N(t) de mosquitos, em certo instante t, na auséncia de outros

13.

14.

fatores, aumente a uma taxa, em cada instante, proporcional & populacao existente, e que, no
mesmo ambiente exista uma espécie de pdssaros predadores, que comem um niimero fixo m
(constante positiva) de mosquitos por unidade de tempo, que leva & extingdo da populagao de
mosquitos.

Esta questao refere-se ao enunciado do item (12).
Qual dos seguintes graficos poderia representar a taxa de variagao % da populacao de mosquitos,
em funcao do tempo t7?

N AN AN AN AN
dt dt dt ' '

0 fo/ff 0\ [0 30 {

(@) (b) (©) (d) (¢)

Sejam D o operador diferencial linear e I o operador identidade definidos sobre o espaco das
fungoes infinitamente diferencidveis sobre o intervalo [a, b] (€*[a,b]). Sejam os operadores A =
22D 4 2z] e B = D — 221 podemos afirmar que:

(a) AB = 22D? 4+ 2z(1 — 2?)D — 4221

(b) BA=12D? +2(2x — 23)D + (2 — 42?)I
(¢) BA=22D?+2(x — 23)D — 6221
(d) AB = 2°D? +2(1 — 2)D — 42%1
(e) BA=22D?+2xD — 62°1



15. Considere o seguinte problema de valor inicial:

d2
—yzl—exp(y), t>0
dt? dy
-1 20y =
y(0) e —(0)=0

A solucao deste problema na vizinhanca de ¢t = (0 pode ser representada por:

(a) 1+ 1 ;etQ ! Z!th“ +O(t%
(b) 1+ %tQ — %t‘l + O(t%

() 141 L 6(147 Vi1 o)
(d) 141 ;etQ _a ;!e)zt“ +O(t%)
(€) 1+ I;etQ— 1L6t4+0(t6)

16. No plano zy. a curva dada por z = cost, y = sent, 0 < t < 7, tem comprimento

(a) y==
(b)) y=2+1
() y=x+2
(d) y =2z
() y=2x+1

18. Se V e W sdo subespacos vetoriais de dimensio 2 de R?, quais sio os valores possiveis para a
dimensao do subespaco V N W7

somente 0 ou 1

somente 0, 1 ou 2

)
)
(¢) somente 1 ou 2
) somente 1
)

somente 0



19. Sendo X matriz real 2 x 2 verificando X? = , qual das seguintes
afirmacoes é verdadeira sobre X7

0 1
(a) X =

0 0

[0 -1
(b) X =

0 0

!
(c) X =

10

[0 -1
(d) X =

—1 0

(e) nao existe tal matriz X

20. Encontre o produto vetorial a x b, sendo a = 21 — 33 + 5k, b = —i 4+ 45 + 2k:

)
) —2i — 127 + 10k
(¢c) —26¢ — 95 + bk
) 3¢+ 47 + 5k
) — 437 — 5k
21. Um ponto P se move no plano (z,y) de tal modo que o produto de suas distancias a dois pontos

fixos, Q' = (—a,0) e Q" = (a,0), é sempre igual a a?, para a > 0 dado. A equacio da curva
descrita por P é dada em coordenadas polares por

(a) = 2acosb
(b) r? = 242 cos 26
(c) r? = 2a%sen 26
(d) » =2asenf
(e) r? = a?cos 26

22. Sendo T' a curva no plano (z,y) dada parametricamente por z = (¢! +e7%)/2, y = (e! —e71)/2,

t € R, entdo I' corresponde a

a) uma parabola

(
(b

)
) uma elipse
¢) uma espiral logaritmica
)
)

—~

d
(e

um ramo de hipérbole

—~

dois ramos de hipérbole



23.

24.

25.

26.

A 4rea da figura plana delimitada pelo eixo x, a curva y = f(x), e as retas verticais z = p > 0,
x = gq, é igual a \/¢? — p? para todo q > p. Entao, f(z) é dada por

Se T é a transformagao linear satisfazendo 7(0,0,1) = (0,0, 1), 7(0,1,0) = (—-1,—1,1), T'(1,0,0) =
(2,2,1), entdo T'(3,4,5) &

(a) (1,2,3)
(b) (2,3,4)
(¢) (2,5,2)
(d) (3,4,7)
(e) (2,2,12)

Se o niimero 1 for adicionado ao produto de 4 niimeros inteiros consecutivos quaisquer, podemos
dizer com seguranca que o resultado

é divisivel por 5

(a
(

b) é o quadrado de algum inteiro

d

(e) é um nimero perfeito

)
)

(c) é divisivel por 4
) é um nimero primo
)

Se u = cos(z + y) + cos(z — y), quais das trés seguintes afirmacgoes sdo verdadeiras? (I)
0%u 0*u

0x? Oy?
0%u 0%u
(I 012 Oz y
2 2
(I11) ou = 0%u
0y? oz Oy

(a) somente (I)

(b) somente (II)

(c¢) somente (I) e (II)

(d) somente (I) e (III)
)

(e) (I), (IT) e (IIT)



27. Resolvendo a equacao (2z — y)dz + (2y — z)dy = 0, obtemos

(e) 222+ 2y + 3y?> = C

28. As coordenadas (z,y) de um ponto P que se move no plano satisfazem as equagoes dx/dt = =
e dy/dt = —x? para todo ¢+ > 0. Ache a equacio da curva descrita por P, sabendo que ele se

encontra no ponto (1,—4) no instante inicial £ = 0.

2+ 7
(@) y = —

e
0y = 2T
)y =22+7
(d) y =a* -7
(e) 22— ¢y> = 7

29. Um corpo em queda livre num campo gravitacional constante, inicialmente em repouso, percorre
s metros em t segundos. Sendo g a aceleragao gravitacional, qual é a velocidade média do corpo
com respeito a s?

(a)
(b) gt*
()
(d)

()

d? d
30. Resolvendo a equacao Yy Y 6y = 0, obtemos
dz? dz

[
Q
+
S
Y
g

= Cre 3% 4 Coe?®

)y
)y
(c) y = C1e3® + Coe?®
)y
)y = C1€3 + Coe™2®
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