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(A) Em cada questdo, marque um X correspondendo a sua escolha;

(B) utilize caneta esferografica para marcar a grade;

(C) caso vocé ja tenha marcado uma escolha e queira MUDA-LA, tal poders ser feito uma UNICA vez por
questido, mas SOMENTE mediante rubrica de qualquer dos membros da banca examinadora;

(D) todo material utilizado deve ser devolvido juntamente com esta grade de respostas.
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Indique a resposta apropriada na grade de respostas para cada uma das seguintes questdes.
Todo material utilizado deve ser devolvido juntamente com a grade de respostas.
Somente € permitido o uso de caneta, l4pis e borracha durante a prova. Utilize caneta para a grade de respostas.
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1. O valor de lim, ¢ (€** + sen (z)) Té
(@ 1;
(d) e;
(© e
) e
@) 0.

2. Seja a funcdo f (z) = xInx, definida no intervalo (0, +00).
Sobre f é correto afirmar que

) 1
(a) o seu valor minimo é —— .
e

, 1
(b) o seu valor minimo é —
e

(c) o seu limite diverge na origem.

(d) o seu valor minimo € atingido em = = 1.

(e) ndo é convexa.



3. Seja f, g e h fungdes reais definidas em (0, +00) e tais que

(fog) (@) = (goh)(z). Se f(z) = v+ e eg(x) =
In(x),entdo h(x) é igual a

(a) In(z) + e 2In(@)
1

(b) In(z) + 2

() xe*

(d) ze ;

(e) z+ e~

4. Seja y(x) uma curva que satisfaz a equagéo
Y~y - =0
A declividade da reta tangente a essa curva no ponto (1, —1) é
(a) -1/4;
(b) -1/2
© 0
(d) 1/4
(e) 1/2
5. Seja uma superficie . definida por uma funcio f : R? — R
cuja matriz hessiana em um ponto P é negativa definida. Dadas
as seguintes afirmacdes:
1) ¥ € localmente convexa em P.
II) X é localmente concava em P.
IIT) P € necessariamente um minimo local de ..
IV) P é necessariamente um maximo local de Y.

V) P é necessariamente um ponto de sela de .
E correto dizer que

(a) apenas I é correta ;

(b) apenas II € correta ;

(c) apenas V € correta ;

(d) apenas I e III sdo corretas ;

(e) apenas II e IV sdo corretas.



6. Seja z > 0, entdo di (fxxgﬁ I ) dt) é igual a
T

@ f (%) = f (@)

(b) 625 f (%) — 322f ()
(©) aOf (a) — 23 f (22) ;
(d) 62°f (2°) + 322 f (2®) ;
(e) xOf (28) + 23 f (2?).

7. Seja o campo vetorial

—_ ~ ~ A
Fz,y,2) = (@ +ayz)i+(y+azz)j+(z+azy+by)k,

onde a e b sdo duas constantes ndo nulas. Se C é o circulo unitario

— —
disposto no plano z = 0 e centrado na origem, a integral gSC F-dr
(calculada no sentido anti-hordrio) é igual a

(a) 2m(a+ b);
(b) mb”;

(c) mb;

(d) ma;

(e) 0.

8. Seja o campo vetorial

2 2
?(Ly,z): <$+;>i+(—x2+z2)j+ (;—2)/{3

e ¥ a casca esférica com centro em (0,2,0) e raio v/3. Entio
= — ‘-
fh F - d¥ éigual a

(a) ndo estd definida pois Fé singular na origem;
(b) 87

(c) 24m;

(d) 1;

(e) 0.



1
9. Asérie ) >, By ¢ igual a
n

(a) —ln%;
(b) ln%;
© ~In};
) ln%;
(e) In4.

10. Seja a integral
oo
Inn = / " e *dx
0

onde o > 0 e n > 1 sdo constantes. Qual das seguintes relacoes
¢ satisfeita por I, ,,?

@ Iopn = %Hfa,nﬂ;
®) Lo = Tag
© Lon =~ an-i
d Ion = LHI&,TL—H;

(6
©) Ion = QTHIa,nH .

11. A melhor solucdo real aproximada por minimos quadrados

do sistema inconsistente

r—2y=1
r—y=20
z+y=1
¢ solugdo do sistema
r—2y=1
3r—y =0
@){ SN @S z—y=0 ;
r—y=1
20 =2y =0
z—2y=0
3r — 2y =
b —y = ; .
) q ey (e){—2x+6y:—1
r+y=1

32— 2y =0
©) =
20 —y =1



12. Sejam A e B matrizes reais tais que AB = BA. Quais das
seguintes afirmagdes sdo verdadeiras:

1) Os autovalores de A sdo os autovalores de B.

II) A e B sdo matrizes simétricas.

) (AB)" = A"B™.

(a) Somente I ;

(b) Somente II ;
(c) Somente I1I ;
(d) SomenteIell;

(e) Somente II e III.

13. Qual das seguintes afirmagdes € vélida para determinantes
(a) det(A + B) = det(A) + det(B) ;
(b) det(aA) = a det(A);
(c) det(—A) =det(A);
(d) det(AB) = det(A)det(B);
(e) det(I — A) =1—det(A).
14. Seja A uma matriz quadrada de ordem n . Quais das

seguintes afirmagdes sdo verdadeiras:
I) Se A é inversivel e AB = O entdo B =0
II) Se A ndo é inversivel e A # 0 entdo existe uma matriz B # 0

tal que AB = 0.
IIT) Se A ndo € inversivele AB = 0entao A =0ou B = 0.

(a) SomenteI;

(b) Somente II ;
(c) Somente IIT ;
(d) SomenteIell;

(e) Somente II e III.



15. Dado o sistema de equagdes lineares:

y+z=ax
T+ z=ay
rT+y=az

Para que valores de a o sistema possui mais de uma solugdo

(a) —1e—-2;

(b) 1e -2,

(c)le—-1;

d) 1le2;

(e) —le2.
16. Dado um operador linear 7" # 0 sobre o espago vetorial V'
tal que 72 = 0. Qual das seguintes afirmagdes é verdadeira?

(a) Todos seus autovalores sao diferentes.

(b) Sua matriz de representacdo é uma matrix ortogonal.

(c¢) Onicleo de T' Nuc(T) estd contido no subespago imagem
de T'i.é. Nuc(T) C Im(T).

(d) Im(T) C Nuc(T).
() Nuc(T)=Im(T).

17. Seja A uma matriz simétrica real de ordem n . Qual destas
afirmagdes é falsa ?

(a) Todos seu autovalores sao reais.
(b) Existem n autovetores ortogonais.
(¢) A é uma matriz inversivel.

(d) A é uma matriz diagonalizével.

(e) O determinante de A é o produto de seus autovalores.



18. Qual é transformada linear definida em R tal que seus auto-

1
valores sdo {1, -1, 5 [ ©seus correspondentes autovetores sdo

v1 =(1,1,0)", vo = (1,-1,0)", v3 = (0,0,1) .

@ T(v,y,2) = (y,7,2) 3

®) T(e,y,2) = (5.2.5)
© T(e,y.2) = (-2, :
@ T(w,y,2) = (~2.5.2)
© T(@.y.2) = (5. -v.2)

19. Seja A a matriz associada a forma quadratica

x? — 8xy — 2%
A soma dos autovalores de A vale
(@ -1
(b) —2;
(©) —8;
) v3;
(e) V8.

20. Seja a equacao diferencial

{ 2/ (t) = Ax(t), t>0,
2(0) = 29 € R?, lzo| # 0,

onde z(t) € R?, A é a matriz

A=

p 1

Lop

e p é uma constante real. Sobre o limite w = . 1i£rn x(t) & cor-
— T 00

reto afirmar que:
(@) |w|=0 se p=0,5;
(b) |w|=0 se p=0,325;
©) |w/=0 se p=0,2;
d) |w|=0 se p=0,4;

(e) |w| =400 se p=0,5.



21. Sendo = = x(t) solugdo do problema
7' (t) = x(t)?, t>0
{ z(0) = 0,
tem-se que o valor de x(1) é
(a) —1;
() 0;
(¢) 1;
(d) 2;
(e) e.
22. Se x = z(t) é solugdo da equagdo z”(t) = 2/(t) — =(¢t),

entdo y(t) := x(t?) é solucio de

(@ y'(t) = (L+t71) /() + 2ty(t);
() y"(t) = (1 —t71) o/ (t) — 2ty(t):
© y'(t)= (2t +t71) y/( )+4t2 (t);
() y'(t) = (2t —t71) y/(t) + 4%y (t):
() y'(t) = (2t +t71) y(t) — 4t3y(¢) .

23. Sendo = = x(t) solugdo do problema
2(t) = — (x(1))* + sen(t),
{ z(0) = 1,
tem-se que o valor de z”(0) é
(@) —2;
(b) —1;
(¢) 1;
(d) 2;

(e) 3.



24. Sendo x = z(t) solugdo em um intervalo [ = [—¢, § ], > 0,
do problema
2"(t) = x(t)® + 12,

z(0) = 0,
'(0) = 0,
qual das seguintes afirmacdes ¢é falsa?
(a) x(t) é convexaem I.
(b) x(t) é crescente em 1.
(c) z(t) é ndo-negativa em I.
(d) z(t) tem um unico ponto de minimo em I.
(e) «'(t) é crescente em 1.
25. Sendo z(t) a posi¢do de uma particula de massa m = 2, ini-
cialmente na origem do sistema de referéncia e com velocidade
10 neste instante, sujeita a uma forca de resisténcia ao movimento
cuja é magnitude igual ao dobro do quadrado da velocidade da

particula em cada instante, entdo a equacio que descreve o movi-
mento desta particula é

(a) 22 (t) = 2/(t)?

(b) 22" (t) = —2'(t)?

(o) a”(t) = —a/(t)?
(d) 2(t) = —22'(t)?
(e) z"(t) = —2'(t)? — 50

26. Considerando a solu¢do do problema

tem-se que o valor de x(2) é
(@ 03
(b) 1+e L
() 1+e72%
d) 1—e%

(e) 1—e.



27. Seja a equagao diferencial

onde ¢ € (—1, 1) é uma constante real. E correto afirmar que

(a) se ¢ € (—1,0) as solugdes ndo estardo definidas em um
ponto ¢ real e positivo.

(b) ndo ha solugdes continuas se € # 0;
(c) existem infinitas solu¢des continuas se € € (—1,0);
(d) z(t) = 0 para qualquer € > —1;

(e) existem infinitas solucdes continuas se € # 0;.

28. Sendo z(t) solugdo do problema

2"(t) — z(t) = sent, te(0,m)

1 U
tem-se que o valor médio y = — / x(t) dt é dado por
TJo

(@) —2/m;
(b) —1/m;
(© 1/m;
(d) 2/m;
(e) O.

29. Sendo x(t), y(t) fungdes satisfazendo z”(t) + x(t) =

y"(t) + y(t) para todo t € R, entdo pode-se afirmar que, nec-
essariamente, vale

(a) x(t) = y(t) para todo t.
(b) x(t) — y(t) é periddica de periodo 7.

(c) x(t) — y(t) = C'sent para todo t, para alguma constante
C.

(d) z(t) — y(t) é combinagdo linear de sent, cost.

(e) x(t) — y(t) é periddica de periodo 1.



30. Sendo z € C2%(R) solugdo da equacio z”(t) + =(t) =
sent, t € R, qual das seguintes afirmacgdes ¢ falsa?

(a) x é periddica.

(b) = € C*(R), i.e., x é infinitamente diferencidvel em R.
(c) x ndo é constante.

(d) x ndo converge a um valor limite ao ¢ — oco.

(e) 2’ ndo converge a um valor limite ao ¢ — oo.
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