UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA APLICADA
EXAME DE SELECAO 2006/2 - Parte I

Nome: Documento:

Indique a resposta apropriada na grade de respostas para cada uma das seguintes questoes.

Obs.: Todo material utilizado deve ser devolvido juntamente com a grade de respostas.
S6 é permitido o uso de caneta, lapis e borracha. Utilizar caneta para a grade de
respostas.

(z+y)+ |z -yl
2

1. Sejam x e y dois nimeros reais quaisquer, a expressao é igual a:

(a) a média de |z +y| e (z —y).
(b) a média de |z| e |y|.

(©) [z —yl.

(d) o méximo de = e y.

)

(e) o minimo de z e y.

2. Qual o valor de senh(In 2)?

(a) §
(b) 2
(¢) O
(d) 4
()

3. Tendo M®, M UN e M (N as definigoes classicas de complemento, unido e intersecgao de
conjuntos, entdao nao é verdade que, para conjuntos quaisquer A4, B, E

(a) (AUUB)UE)” = (A“°NB°)NEC

(b) (AUB)“NE=(A“NE)NB

() (ANB)NE=(ANE)NB

d) (AUB)NE=(ANE)UBNE)

(e) (AUB)NE =(AUB)“UE

4. Seja h uma fungio continua definida no intervalo aberto (a,b) tal que a® < h(z) < 3 para todo
x € (a,b), entdao h é

C

~—~ o~ —~

a) uma funcao nao limitada.

(a)

(b) uma funcao nao constante.

(c) uma func@o nao negativa.

(d) uma funcao estritamente crescente.
)

(e) um polinémio de grau 3.



5. Qual dos gréficos abaixo descreve a curva parametrizada por x(t) = 2sen(2t), y(t) = cos(2t),
para —7 <t < 7

a) 41 b) 4)
/
2 3%, / \ X,
Q T2 0 >

—
e

X

L

6. Sejam os graficos das curvas y = 2'°

intersectam?

e y = 3*. Em quantos pontos do plano xy essas curvas se

a) Em trés pontos.

(a)
(b) Em nenhum ponto.
(¢) Em um ponto.
(d) Em dois pontos.
)

(e) Em quatro pontos.



xT

1
9. Qual o valor de lim — [ cos(t?) dt?

z—=0x Jo
(a) 0
(b) 1
(c) o0
(d) 2
(e) Nao existe pois a fungao oscila entre —1 e 1 quando z — 0

10. Seja u(x,t) uma funcado infinitamente diferencidvel em (a,b)x (0, 00), com u(a,t) = u(b,t) =

A fungao F(t) = f:u(y, tuge(y,t) dy é igual a

(a) f 2(ys uza (y, 1) +uly, hui, (v, t) dy
(b) Jy ulys huz (y, £) + taa(y, 1) dy

() = [y u*(y, )us(y,t) dy

(d) — J, w3(y, 1) dy

(e) Nenhuma das alternativas acima.

11. Seja f: R — R continua, qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?

(a) = fA(z)dx =0 % f(z) =0 para todo z € R.

—0o0
(b) f?+2f é constante % f é constante.
X
c / f(s)ds =0 para todo x € R % f(x) = 0 para todo = € R.
1

)

(c)

(d) fo f éconstante # f é constante.
)

(e) Nenhuma das alternativas acima.



12. Seja R uma regido aberta no plano, simplesmente conexa, cuja fronteira I' = 0R é uma curva
fechada, suave, simples, como na figura abaixo. Qual das seguintes expressoes fornece o valor da

area da regiao R?
: )

(c) ?{xdy—i-yd:r
r

(d) ?{ xdy —ydz
r
(e) Nenhuma das alternativas acima.
13. Qual o limite g(x) da fungao f(z) = e—ax” quando a — oo:

() = 1, x=0;
=10, 240

g(x) =0, Vx € R

g(z) = —2aze " Vz € R

g(fv)={ ol

1, >0
-1, z<0;

© a0 ={ 7" 120

(a) (36,00)

(b) (4,00)

(¢) (=00, =2)U(2; o0)

(d) (=00, =4) U(=2,2) U(4, o)

(e) nenhuma das alternativas acima.

4 1
15. Se / f(z)dr =1, entdo K = 12/ f(6z —2)dx é igual a
) 0

(a) 1
(b) 2
(c
(d

)
)
)
()

3
4
5



16. Considere os graficos das funcoes f, g e h. Qual das alternativas é verdadeira?

(a) ¢ =heh' =f

(b) ff=geh =

(c) f'=heg =f

(d) ff=geg =h
)

8

f(x) g(x)

h(x)

0.5 1 1.5 2 25 3

(e) nenhuma das alternativas acima.

n
17. Seja a funcao [z] definida como o menor inteiro maior que x. Qual o valor de / [x]| dz para n
0

inteiro positivo?

(a) n
(b) n+
(c) n—
(d) %n(n—i— 1)
(e) gn(n—1)



18. Seja f(x) = arctan(|x|). Podemos afirmar que:

(a) f nao é continua em z = 0 pois nao é diferenciavel em x = 0.

(b) f possui infinitos pontos de descontinuidade.

(c) f tem assintota horizontal de equagao y = 7.

(d)
)

(e) nenhuma das alternativas acima.

f € derivavel em todos os pontos da reta, entretanto sua derivada nao é continua em x = 0.

cosr —senx
senxr  Ccosx
A1 e Ao. Para qual valor de x, no dominio previamente definido, os autovalores sdo tais que

A1+ A =17

19. No dominio 0 < z < 7, a matriz ( > possui dois autovalores complexos distintos

S
SEIEEEINELTE

—~
)
SN—

20. Seja A uma matriz 3x3 com espectro o(A) = Spec(A) = {—1,1,3}. Entao os autovalores de
51 + A+ A2 sao

(a) {—5,7,17}

(b) {-5,7,7}

(c) {5,7,17}

(d) {-5,7,27}

(e) {5,-7,17}

21. Uma matriz quadrada A é dita anti-simétrica se A = —AT, onde AT simboliza a matriz trans-
posta de A. Qual é a dimensao do espaco formado pelas matrizes reais anti-simétricas nxn?



22. Sejam A, B e C matrizes reais inversiveis nxn. Quais das seguintes afirmacoes sao verdadeiras?

I. A=CBC = A3=CB3C!
II. A /'=C = ABC =B
L. (AB)")~!=AHT(B—HT

a) Somente .

b) Somente III.

c¢) Somente I e III.
)

)

e

d) Somente II e III.

(&

~ o~

Nenhuma das alternativas acima.

—~

23. Duas solugoes distintas, x; e X9, podem ser encontradas para um dado sistema linear Ax = b.
Quais das seguintes afirmacoes é necessariamente verdadeira?

(a
(b) A é inversivel.
(c
(d

(e) Existe uma solugao x tal que x # X1 e X # Xg.

[

) b
)
) A tem mais colunas do que linhas.
) x1 =
)

24. Sejam os vetores vi e Vg ortonormais. Entao (vq + 2ve, 2vy — vq) é igual a

(a) 0
(b) 1
(c) 2
(d) 3
(e) 4

25. Seja o seguinte sistema de equacoes lineares

a + b + ¢ =0
a + 2b + 3c 0
a + 3b + v = 0

onde a,b e ¢ s@o varidveis reais e 7 uma constante real. Quais das seguintes afirmacoes sobre o
sistema sao verdadeiras?

I. Existe um valor de v para o qual o sistema nao possui solucao.

II. Existe um valor de v para o qual o sistema possui uma tnica solugao.

ITI. Existe um valor de « para o qual o sistema possui mais de uma solugao.

(a) Somente II e III.
(b) Somente I e II.
(c) Somente I e III.
(d)

)

d
(e) I, 1I e IIL.

Somente II.



26. Quantas solugoes y(x) admite a equagao diferencial ordindria y' = y/3 com condicdo inicial
y(0) = 0 no dominio =z > 07

(a
(b

) Trés solugoes.
)
(¢) Duas solugoes.
)
)

Uma tnica solugao.

(d) Nenhuma solugao.
(e) Infinitas solugoes.
27. A funcdo y(z) = 2™ é solucdo da equacdo diferencial x3y" 4 x2y" — 2xy’ +2y = 0 em (—o0, +00)
para os valores de m iguais a

(b) {0,-1,1}
(c) {0,1}
(d) {07 _1}
(e) nenhuma das alternativas acima.
28. Qual é a solucao geral da equacao diferencial d—z 7 l_ Yo

d3 d? d
29. Qual é a solugao geral da equagao Eg — 3%3 + 2d—zt/ =87

d
30. Sendo z = x(t) uma funcao satisfazendo d—f =z(x —4); 2(0) = x9 > 0, é verdade que

se o # 4 entao x(t) — 0 ao t — oo.

se 0 < xp < 4 entao z(t) — oo ao t — 0.

)
)

(c) se xg > 4 entao z(t) — 0o ao t — o0.
) se xg > 0 entdo z(t) — 4 ao t — oc.
)

nenhuma das alternativas acima esté correta.
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e em cada questao, marque um X correspondendo a sua escolha;

e utilize caneta esferogréafica para marcar a grade;

e caso voceé ja tenha marcado uma escolha e queira MUDA—LA, tal podera ser feito uma, UNICA vez

por questao, mas SOMENTE mediante rubrica de qualquer dos membros da banca examinadora.

Reservado a banca examinadora: corretas: ________ incorretas: ________ escore: __________.
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