Instituto de Matematica e Estatistica
Departamento de Matematica Pura e Aplicada

Plano de Ensino Remoto Emergencial (ERE)

Dados de identificacao

Disciplina: CALCULO - C
Periodo Letivo: 2020/2
Professor Responsavel: LUIS GUSTAVO DONINELLI MENDES

Sigla: MAT01205 Créditos: 4 Carga Horaria: 60h

Sumula

Integrais multiplas, mudanga de varidveis. Fungdes vetoriais, integrais de linha e de superficie. Teoremas de Gauss, Green e Stokes, aplicacdes. Teorema da
divergéncia e aplicagdes.
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Objetivos

1. Levar os estudantes a compreensao e interpretacdo dos conceitos matematicos envolvidos, bem como das técnicas basicas do calculo diferencial e integral
de fungdes reais de mais de uma variavel real.

2. Proporcionar ao aluno o dominio das técnicas de resolugdo de integrais multiplas, em diversos sistemas de coordenadas, e em especial das integrais de
linha e de superficie.

3. Familiarizar o estudante com o conceito e o significado de divergente e rotacional de campos vetoriais, bem como o seu uso no célculo de quantidades
fisicas de interesse.

4. Desenvolver no aluno uma visao abrangente dos diversos contetidos estudados na disciplina, bem como uma desenvoltura na utilizagdo adequada dos
teoremas de Green, de Stokes e da divergéncia.




Conteudo Programatico

Semana Titulo

L. Integrais
Multiplas, mudanga
de variaveis em uma
integral multipla

las

II. Fungdes Vetoriais,

6a 10 Integrais de Linha e
Superficie

Conteudo
1. Integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas: defini¢do, interpretagdes, aproximacao por somas de Riemann,
integrais iteradas. Integrais duplas em coordenadas polares. Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas.
Aplicacdes das integrais duplas e triplas.

2. Mudanga de varidveis em integrais multiplas: jacobiano de uma mudanca de variaveis.

1. Parametrizag@o e campos vetoriais: Vetor posi¢do. Parametrizagdo de curvas, sob forma de uma equagao vetorial. Vetor
deslocamento, vetor velocidade e vetor aceleracdo. Comprimento de uma curva. Campos vetoriais: definicdo, campo vetorial
de velocidade, campo vetorial de forga, campo vetorial gradiente, linha de fluxo e fluxo de um campo vetorial. Campo de
forca central. Parametrizagdo de superficies, sob forma de uma equagao vetorial - usando coordenadas cartesianas, cilindricas
e esféricas.

2. Integrais de Linha: Orientagdo de uma curva. Integral de linha de um campo vetorial ao longo de uma curva orientada
definicdo, interpretagdo e aplicacdes (trabalho realizado por uma forga, circulagdo em torno de uma curva fechada orientada).
Propriedades das integrais de linha. Célculo de integrais de linha. O teorema fundamental do calculo para integrais de linha.
Campos vetoriais independentes do caminho (conservativos): definicao e interpretagdo; funcdes potenciais. Campos vetoriais
dependentes do caminho.

3. O Teorema de Green. Teste do rotacional para independéncia do caminho. Aplicacdes.
4. Integrais de fluxo: Orientacdo de uma superficie. O vetor area. Integral de fluxo de um campo vetorial através de uma

superficie orientada. Fluxo e taxa de escoamento de um fluido através de uma superficie. Calculo de integrais de fluxo, em
coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas. Aplicagdes.




Semana Titulo Contetido
1. O divergente de um campo vetorial: definicdo geométrica (densidade de fluxo do campo vetorial) e defini¢do usando
coordenadas. Campo vetorial solenoidal. Teorema da divergéncia.

2. O rotacional de um campo vetorial: definicdo geométrica (campo vetorial de magnitude igual a densidade de circulagdo de
um campo vetorial em torno de um vetor unitario) e definicao usando coordenadas. Relagdo com o teorema de Green. Campo
vetorial irrotacional.

III. Teoremas de
Gauss, Green e
Stokes, aplicagdes.

I1als
Teorem . ~ . . . . .. ..
die\?ef éﬁc?z o 3. Orientagdo da curva fronteira de uma superficie. O teorema de Stokes. Potenciais vetoriais para campos vetoriais
reen rotacionais.
Aplicagdes
4. Algumas consequéncias das trés versoes do teorema fundamental do célculo, para varias variaveis (o teorema fundamental
do célculo para integrais de linha, o teorema de Stokes e o teorema da divergéncia). O teste do rotacional e o teste do
divergente para campos vetoriais no espaco tridimensional.
Ativi .. ~
16 v dadef. = Atividades de recuperacio.
recuperacao
Metodologia

Esta disciplina utilizard o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, onde estardo o plano de Ensino Adaptado e as atividades previstas
(se forem utilizadas atividades hospedadas fora do AVA, os links estardo disponives no AVA).

A bibliografia sugerida neste plano de ensino serd indicada no AVA (indicando as secdes utilizadas).

Material com contetudo da disciplina e listas de exercicios estardo no Moodle, disponibilizadas em arquivos PDF ou ser indicadas na bibliografia, sendo
postadas gradualmente ao longo do curso.

O contetdo (parcial/total) da disciplina podera ser disponibilizado através de videos (ou indicado através de links no AVA).

O contato com o docente sera através de Forum do Moodle (conforme instrugdes no Moodle).

O conteudo (parcial/total) da disciplina podera ser disponibilizado através de atividades assincronas/videos (ou indicado através de links no AVA).

O contetdo (parcial/total) da disciplina podera ser transmitido através de atividades sincronas (video-conferéncia) indicadas através de links no AVA. O
contetido deve ser salvo visando acesso assincrono dos discentes. Atividades sincronas de atendimento a duvidas ndo necessitam ser gravadas.




Informacdes sobre Direitos Autorais e de Imagem

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizacdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.
Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposi¢ao da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou alternativas;

Todas as gravacdes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autorizagio especifica para a
finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicdo especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca
ndo permita ou sem a autorizacao prévia dos professores para o material de sua autoria.

Carga Horaria

Teorica: 60 horas
Pratica: 0 horas

Experiéncias de Aprendizagem

No decorrer do curso, serdo oportunamente distribuidas listas de exercicios, para maior fixagdo dos contetidos apresentados em aula.

As listas serdo apresentadas no Forum do moodle, onde também figurardo a respostas dos alunos e corregdes.

Critérios de Avaliacao

De acordo com a Resolugao do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribuicao de conceito FF, prevista no
paragrafo 2.0, do artigo 44, da Resolu¢do n.o 11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Nao
Informado) no campo de conceito do sistema académico.




Para os casos previstos no paragrafo 1.0, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.
Os casos de ndo informagao de conceito durante o ERE, deverao ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, apds o fim da situacdo emergencial de
saude.

Os conteudos serdo divididos em 3 areas (cf. I, II e III do Contetido Programético acima), sendo que ao final de cada uma, sera aplicada uma prova escrita
(assincrona) sobre os contetdos da area.

Ao final do periodo letivo, o aluno estard aprovado diretamente (sem necessidade de recuperacdo) na disciplina, se ambas as condi¢cdes abaixo estiverem
satisfeitas:

1) obtiver nota em cada uma das provas escritas (uma de cada unidade) maior ou igual a 5,0 (cinco virgula zero) e média aritmética simples destas provas
maior ou igual a 6,0 (seis virgula zero).

Neste caso, a atribui¢dao do conceito final ao aluno sera feita em correspondéncia com a média aritmética simples (M) das notas obtidas nas duas provas
escritas, como segue:

a) Se M for maior ou igual a 9,0: o conceito final € A;

b) Se M for maior ou igual a 7,5 ¢ menor do que 9,0, o conceito final ¢ B;

¢) Se M for maior ou igual a 6,0 e menor do que 7,5, o conceito final ¢ C.

Ao aluno que ndo atender a condicdo 1) acima, serdo oferecidas atividades de recuperagdo, como especificado a seguir.

Atividades de Recuperacio Previstas

As atividades de recuperacao ocorrerdo no prazo minimo de 72 horas ap6s a divulgacao dos resultados da prova das area 1, 2 e 3.

Poderao realizar atividade de recuperacao conforme segue:

1) Se o aluno tiver, no maximo, uma nota (da la., 2a. area ou 3a. rea) menor que 6,0 (seis virgula zero), podera fazer uma prova de recuperacao escrita sobre

os conteudos da area em que obteve a menor nota. A nota que ele obtiver nesta prova de recuperagdo substituira a nota anterior do aluno nesta area, € o
critério de aprovacao e atribuicao de conceito sera 0 mesmo exposto acima. Se a nota obtida nesta prova de recuperacao da unidade for menor do que 6,0
(seis virgula zero), o aluno seré reprovado com conceito final D.

2) Se o aluno tiver duas ou mais notas de area menores que 6,0 (seis virgula zero), fara uma prova de recuperacao escrita sobre todos os conteudos do

periodo letivo. Obtendo nota maior ou igual a 6,0 (seis virgula zero), o aluno serd aprovado com conceito C, caso contrario sera reprovado com conceito final

D.




Prazo para Divulgaciao dos Resultados das Avalia¢des

O resultado de cada avaliagdo sera divulgado para os alunos no prazo de trés semanas a contar de sua realizagao.
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Outras Referéncias

Nao existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacoes

Alunos de Doutorado vinculados aos Programas de Pos-Graduagdo em Matematica ou em Matematica Aplicada poderdo realizar seu estdgio de docéncia




nesta disciplina.
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