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Sumula

Funcgdes elementares de uma variavel complexa. Derivada complexa fun¢des holomorfas. Integragdo complexa. Teorema e formula integral de Cauchy.
Séries de poténcias e fungdes analiticas. Séries de Laurent, zeros, polos e calculo de residuos. Aplicagdes.

Curriculos

Etapa
Aconselhada

, (MATO01012) METODOS APLICADOS DE ..
LICENCIATURA EM FISICA MATEMATICA I Adicional

Curriculos Pré-Requisitos Natureza




Etapa

Curriculos Pré-Requisitos Natureza
Aconselhada

BACHARELADO EM MATEMATICA - ENFASE MATEMATICA 5 (MAIOIOlz) METODOS APLICADOS DE Obricatéria
APLICADA COMPUTACIONAL - V1 MATEMATICA II g
BACHARELADO EM MATEMATICA - ENFASE MATEMATICA APLIC 5 (MATO01012) METODOS APLICADOS DE Obrigatéri
COMPUTACIONAL MATEMATICA 11 rigatoria

. (MATO01012) METODOS APLICADOS DE , .. .
LICENCIATURA EM FISICA - N MATEMATICA 11 Adicional

. (MATO01012) METODOS APLICADOS DE , .. .
LICENCIATURA EM FISICA - NOTURNO MATEMATICA 11 Adicional

. ] ‘ (MAT01012) METODOS APLICADOS DE .,
BACHARELADO EM FISICA: PESQUISA BASICA 5 MATEMATICA II Obrigatoria

. o (MAT01012) METODOS APLICADOS DE .,
BACHARELADO EM FISICA: FISICA COMPUTACIONAL 5 MATEMATICA 11 Obrigatoria

. ) (MAT01012) METODOS APLICADOS DE .,
BACHARELADO EM FISICA: MATERIAIS E NANOTECNOLOGIA 5 MATEMATICA 11 Obrigatoria

. ) . (MATOIOIZ) METODOS APLICADOS DE .,
BACHARELADO EM FISICA: ASTROFISICA 5 MATEMATICA II Obrigatoria
Objetivos

Apresentar e desenvolver conceitos fundamentais da Anélise Complexa e de algumas de suas aplicagdes que possibilitem ao aluno dominar o contetido de
tal forma que esteja habilitado a resolver problemas de Analise Complexa que apresentem um grau de dificuldade razoavel.

Conteudo Programatico

Semana Titulo Contetudo
1 Revisao Revisdo de nimeros complexos: operagdes, valor absoluto, forma polar, raizes n-ésimas. Conjuntos de pontos no plano complexo.




Semana Titulo Conteudo

ATEE Funcdes complexas. Limites, continuidade, diferenciabilidade. Equacdes de Cauchy-Riemann e exemplos de fungdes holomorfas.
2a3 holomorfase , . A s . o .. A A - :
analiticas Séries de poténcias e analiticidade: diferenciabilidade e unicidade. Zeros de séries de poténcias. Curvas parametrizadas.
Arcos, contornos e conectividade. Integral de contorno. Primitivas e a independéncia do caminho. Teorema de Cauchy-Goursat.
s Teorema e Eémulg Integral d.e Capchy. Derivadas de ordem superior e analiticidade de; fungdes holomorfas (Serie de Taylor).
4a7 —— Célculo de integrais reais. Estimativas de Cauchy. Fungdes inteiras: Teorema de Liouville e o Teorema Fundamental da Algebra.
Teorema de Morera. Fungdes holomorfas definidas por integrais. Principio de reflexdo de Schwarz e continuagao analitica. Série de
Laurent e classificacdo de singularidades isoladas: removiveis, polos e essenciais.
Residuos, Residuos e o0 Teorema dos Residuos. Fungdes meromorfas. Principio do Argumento, Teorema de Rouché e aplicagdes. Teorema da
%410 calculo de Aplicagao ‘Abe‘rta eo Principio 40 Modulo Maximo. Calculo de valores principais de integrais deﬁnidqs e de somas funcionais com
integrais e termos racionais ou trigonométricos. Lema de Jordan. Inversao de transformadas de Laplace e de Fourier por residuos. Teorema de
transformadas Paley-Wiener. Resolugdo de equacdes evolutivas por integrais de contorno.
Funcoes
harmonicas,
11al2 prodgtos fung'ées harmonicas: fungdes harménic.as conjugadas, formula do valor médio, pripcipio do méxi'mo, nucleo Qe Poisson. Produtos
infinitos e infinitos. O Teorema do Produto de Weierstrass. Fungdo Gama e Fungdo Zeta de Riemann: Propriedades e aplicacgoes.
fungdes
especiais
Representagao Aplicagdes conformes. Transformagdes de Mobius. Aplicagdes ao Problema de Dirichlet. Teorema de Riemann. Transformagdes de
13a15 . - TN .
conforme. Schwarz-Christoffel. Expansdes assintdticas. Aplicagdes a dindmica de fluidos.
16 Recuperacdo Recuperagao
Metodologia

Esta disciplina utilizard o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, onde estardo o plano de Ensino Adaptado e as atividades previstas
(se forem utilizadas atividades hospedadas fora do AVA, os links estarao disponives no AVA).

A bibliografia sugerida neste plano de ensino serd indicada no AVA (indicando as sec¢des utilizadas).

Parte do contetdo da disciplina podera ser transmitido através de atividades sincronas (video-conferéncia) indicadas através de links no AVA. O conteudo
sera salvo visando acesso assincrono dos discentes. Atividades sincronas de atendimento a dividas ndo necessitam serem gravadas. Parte do contetido da
disciplina podera ser disponibilizado em arquivos PDF (ou indicado através de links no AVA) e complementado através de videos (também indicados atraveés
de links no AVA). Listas de exercicios poderao ser disponibilizadas em arquivos PDF, ser indicadas na bibliografia ou poderao ser inseridas no Moodle (no
formato de questiondrios). O contato com o docente sera através de Forum do Moodle/chats/e-mail, Microsft Teams ou outras plataformas disponibilizadas
pela universidade (conforme instru¢des no Moodle).




Informacdes sobre Direitos Autorais e de Imagem

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizacdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.
Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposi¢ao da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou alternativas;

Todas as gravacdes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autoriza¢io especifica para a
finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicdo especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca
ndo permita ou sem a autorizagdo prévia dos professores para o material de sua autoria.

Carga Horaria

Teorica: 60 horas
Pratica: 0 horas

Experiéncias de Aprendizagem

Estudos individuais (ou em grupos) do material disponibilizado no Moodle ¢ na bibliografia indicada. Os(As) alunos(as) serdo incentivados(as) a consultar
outras fontes de acesso livre, a interagirem entre si, € com a professora, através de foruns/chats e webconferéncias.

Critérios de Avaliacao

De acordo com a Resolu¢ao do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribuicao de conceito FF, prevista no
paragrafo 2.0, do artigo 44, da Resolu¢do n.o 11/2013 do CEPE.




Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Nao
Informado) no campo de conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no paragrafo 1.0, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de nao informagao de conceito durante o ERE, deverdo ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, apds o fim da situagdo emergencial de
saude.

O Contetido Programatico da disciplina sera dividido da seguinte forma:
Area 1 (Al):
A1.1) Revisao de nimeros complexos: operagdes, valor absoluto, forma polar, raizes n- ¢simas. Conjuntos de pontos no plano complexo.

A1.2) Fungdes complexas. Limites, continuidade, diferenciabilidade. Equacdes de Cauchy-Riemann e exemplos de fungdes holomorfas. Curvas
parametrizadas.

A1.3) Séries de poténcias e analiticidade: diferenciabilidade e unicidade.
A1.4) Funcdes harmonicas: fungdes harmonicas conjugadas. Fungdes inteiras.

A1.5) Arcos, contornos e conectividade. Integral de contorno. Primitivas e a independéncia do caminho. Teorema de Cauchy-Goursat. Teorema e Formula
Integral de Cauchy. Derivadas de ordem superior e analiticidade de fungdes holomorfas (Série de Taylor).

A1.6) Teorema de Morera. Lema de Jordan. Célculo de integrais reais. Série de Laurent e classificacdo de singularidades isoladas: removiveis, polos e
essenciais. Zeros de séries de poténcias. Residuos e o Teorema dos Residuos.

Area 2 (A2):
A2.1) Estimativas de Cauchy. Fun¢des holomorfas definidas por integrais. Fun¢des meromorfas. Célculo de valores principais de integrais definidas.

A2.2) Principio de reflexdo de Schwarz e continuacdo analitica. Aplicagdes conformes. Transformagdes de Mobius. Transformacdes de Schwarz-Christoffel.
Aplicacdes ao Problema de Dirichlet. Teorema de Riemann. Aplicagdes a dinamica de fluidos.

A2.3) Teorema de Liouville e o Teorema Fundamental da Algebra. Principio do Argumento, Teorema de Rouché e aplicagdes. Teorema da Aplicagio Aberta
e o Principio do Modulo Méximo. Fungdes harmonicas: formula do valor médio, principio do maximo, nticleo de Poisson. Inversdo de transformadas de
Laplace e de Fourier por residuos. Teorema de Paley-Wiener. Produtos infinitos. O Teorema do Produto de Weierstrass. Fungdo Gama e Funcao Zeta de
Riemann: Propriedades e aplicagdes. Expansoes assintoticas. Resolugdo de equacdes evolutivas por integrais de contorno. Calculo de valores principais de
somas funcionais com termos racionais ou trigonomeétricos.

Os contetidos da A1 serdo avaliados através da resolucao de exercicios. Conferindo ao(a) aluno(a) a nota N1.




Os contetidos da A2 serdo avaliados através de apresentacdo oral, que podera ser sincrona ou assincrona. Conferindo ao(a) aluno(a) a nota N2.

A nota final (NF) serd a média aritmética simples das notas N1 e N2. O(A) aluno(a) estara aprovado(a) na disciplina se NF for superior ou igual a 6,0 (seis).
A atribui¢do dos conceitos aos(as) alunos(as) aprovados(as) ocorrera em correspondéncia com a nota final:

- se NF >=9, entdo o conceito final sera A;

-se 7.5 <= NF <9, entdo o conceito final sera B;
-se 6 <= NF < 7.5, entdo o conceito final sera C.

Atividades de Recuperacio Previstas

Quem ndo obtiver a média NF maior ou igual a 6,0, podera fazer, no final do semestre, atividade de recuperagao geral, versando sobre todo o conteudo da
disciplina, a qual serd atribuida a nota NR.

A média final do(a) aluno(a) na disciplina, MF, sera calculada com a média ponderada entre NF e NR da seguinte forma:

MF = (4 x NF + 6 x NR)/10

O(A) aluno(a) sera considerado(a) aprovado(a) se MF >= 6.

O conceito final serd atribuido da seguinte forma:

- se MF >= 8, entdo o conceito final sera B;

- se 6 <= MF < 8, entdo o conceito final sera C.

- se MF < 6, sera atribuido o conceito D.

Prazo para Divulgacio dos Resultados das Avaliagdes

Os resultados de cada avaliagao serdo divulgados em até 4 semanas apos a sua entrega.
A nota final (NF) sera divulgada, pelo menos, 72 horas antes da atividade de recuperacao final.
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