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1. Ache o coeficiente da poténcia dada em cada uma das seguintes expansoes:

(a) coeficiente de 2% em (2 — 32);
(b) coeficiente de z'° em (22* + 32)7;
(c) coeficiente de 28 em (1 + 2)%(2 — z)3.

2. Demonstre a identidade binomial
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valida para 0 < k < n + 1. Diferentemente do que foi feito em aula, use a definicao de
coeficiente binomial para os termos do lado direito para obter a expressao no lado esquerdo.

3. Demonstre as seguintes identidades binomiais.
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4. O coeficiente de Cohen é definido como
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Demonstre que tal coeficiente satisfaz a identidade
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5. Demonstre a validade da Convolucdao de Vandermonde, definida a seguir para quaisquer
inteiros nao-negativos n, m,p com n > p:
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Dica: Tente relacionar essa equacao com o problema de criar comissoes de m membros escol-

hidos dentre n candidatos, p dos quais sao mulheres.

6. Estabeleca a validade da identidade
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de duas maneiras diferentes: uma por inducdo e uma relacionando-a com o problema de
determinar o nimero de caminhos do extremo inferior esquerdo ao extremo superior direito
em uma grade com m células horizontais e n células verticais.

7. Seja S(n, k) o namero de Stirling do segundo tipo de n tomado k a k, conforme definido em
aula. Prove que S(n, k) = 4 >, k:(—l)k(]:)(k: —14)" usando a defini¢do de S(n, k) e o fato de
que S(n, k) satisfaz a relagao de recorréncia S(n,k) = kS(n—1,k) +S(n — 1,k —1).

8. Mostre por um argumento combinatério que

S(n+1,k) = fj (7)5(;’,%1).
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