Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A - UFRGS
TESTE 1 - turma B2 - 2023/2

Nome: Cartio:

Instrucoes: (1) Esse teste tem duracio de 50min. Vocé pode escrever a lapis. (2) Calculadoras ou
qualguer outra forma de ajuda computacional nio podem ser usadas. (3) A correta interpretacio dos
enunciados faz parte da verificagiio. Leia atentamente. (4) nimero de Euler = ¢ == 2.72, exp(x) = ",
Pontuacio: Cada questido vale (L.6pt. Em questoes alternativas, marque apenas 1, sem necessidade de
justificar. Em questoes discursivas, a auséncia de justificativa(s) serd penalizada.

Q1. Sobre o dominio natural D), de f(x) = ) (x — 2}} é correto:
()D, =R

( ) D, é ointervalo [0, 2] 3 = 1:,‘-“’;.«.-3 ndo impde restricdes em .
( ) D, éointervalo (0, 2) (#—2)2 = /(& — 2)* somente estd definida se (x — 2)* for ndo negativo,

£ i isto &, se » — 2 for ndo negativo. Portanto D, = [2, =a).
(X) Dy, é ointervalo (2, o) : g =2, )

( ) D, éointervalo [0, o)
() nenhuma das demais alternativas estd correta

Q2. Ao lado estd representado o grifico da funcgio

a) = ‘3—\H+HH|.m£1 wl

o = i | |

no intervalo [—10, 5]. E correto: e ] y Il".\

() 11311} flx) ndo existe ‘ - [ : 11,

() lim f(x)=1 somente € correto rI|_|n flzx) =2 TEETRELEPELEIELELDFEFEIFFE
11 s d

( ) lim f(r)ndoexiste 2
x—1

(X) 11111‘” flx)=2 -

( ) fécontinuaem x = 1, apesar de lim,_,; f(x) ndo existir
() nenhuma das demais alternativas estd correta

U
Q3. Ao lado estio representados o grificos de funcoes [ e g, bem
como os eixos coordenados. E correto: \
( Yglz)=2f(x—2)
( Yglx)= f(2x+2 f I
(X) g(x) = 2f(2 - x) v
( Vglx)=2-2f(—x) / \
( Vglx)=2f(—x -2 t
O grifico mostra um alongamento de fator 2 na vertical (imagem [(), 3] transforma em [(), 6]),

bem como uma reflexdo horizontal. Nao evidencia reflexio vertical, portanto apenas temos duas
possibilidades na lista: g = 2f(2 —x)e g = 2f(—x — 2). (i) Para g(x) = 2f(2 — ) temos
fle) = wiz) = 2f(x+2) — glx) = u(—2x) portanto, a partir do grifico de f: translacio
2 unid para esquerda, alongamento vertical fator 2, seguido de reflexdo horizontal. (ii) Para
gle) = 2f{—x— 2V temos f{x) — w(z) =2f(x —2) = glx) = ul{—x) portanto, a partir do
grifico de f: translacdo 2 unid para direita, alongamento vertical fator 2, seguido de reflexio
horizontal. Tentando essas 2 possibilidades, vemos que (i) € a que produz o grifico cometo de

-



Q4. Ao lado temos o grifico de ll" z

o 4+l =3 <2 ll'lllll 5

y=I@) =1 5 2<z<10 s

Obtenha expressao analitica e dominio da funcao inversa g de [, "".l 4 ‘,."' ll'l,\

ml:- restricio © = gly),—3 < = < (), ou justifique que nio = X
existe(m). 2

o NZEEANEEN
al T I

O grifico mostra que f € decrescente em [—3, (1], portanto possui inversa nesse intervalo,
que estabelece r < ey > 1

;;—.fr3+l{—:~.rr3—y—l~{—:~ 2] = Vit = Vviy—1la —x=/y—-1

portanto @ = —/y — 1 = g{y). comdominio em y > 1 define a funcio inversa para o intervalo
de x pedido.

Ve 41

()5. Obtenha, usando técnicas trabalhadas em aula, lim

T——oa &
Temos lim 6Gi° + 1 = oo portanto lim v622 + 1 = oo
Py —a0 F——aa
Além disso o denominador também nao tem limite ao & — —o0, com valor absoluto cres-
cendo sem cota. Dividindo numerador e denominador por |x] = —x::
) Vet 41 ) Gt 4 l,-' T ) VGt + l,w ad
im —=1lim — = lim ——— =
o €T e =] _f.'l,l' T F—— O —]_
1 7
= lim —|||’l {:-+ — = —/§
=

Bom Trabalho.



Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A - UFRGS
Prova 1 - turma B2 - 2023/2

Nome: GABARITO Cartao:
1 — 2
Q1. Considere f(x) = TZ, reR—-{-21}.
x?’+x—
[A](0.6pt) Sobre o gréfico de f é correto: [B](0.6pt) sobre a derivada de f em x = 0 € correto:
() ndo possui assintotas horizontais X) f'(0)=-1/4
( )z =1 é aunica assintota vertical () f'(0)=-3/4
( ) x = —1 é uma assintota horizontal () f(0)y=0
(X') x = —2 é a unica assintota vertical () f(0)=1/2
( )z =1ex = —2 sdo assintotas verticais () ndo existe
() nenhuma das anteriores esté correta () nenhuma das anteriores estd correta
Solucio: Assintotas verticais: por Baskara: 22 + x — 2 = 0 possui solugdes v = —2 ez =1
1 —a? 1—2)(1 1 2
lim—x—lim( ) +x>—lim tr_ =

=12+ —2 ool (z—1)(x4+2) =1 242 3
por outro lado,

_ 1—a? . (1-2)(1+2) . 1+ L
lim —— = lim = lim — que ndo existe
so—2x2+x—2 o2z —1)(x+2) o2 x+2

(limite infinito) portanto x = —2 € a Unica assintota vertical.
Assintotas horizontais: dividimos numerador e denominador por x2 antes do limite:

T Sk lim 2= SN 16AH
im ———= lim —*—u% = —=— =—1¢ AH.
x—)—oon—{—gj—Q x—)—oolﬁ—%—% 1 y

R e -1 .

M, LTy Ioz 1 T TYTleAR
e portanto y = —1 € a unica assintota horizontal.

(14+2)(1—2) l1+2

B = =— 1
Bl = i@ -1~ 2+2°7

f,@)__i l+z]  (@+2)()-D)E+1) 1

Codr v +2] (x +2)?  (z+2)2

e portanto f'(0) = —1.

[C](0.6pt) Sobre F' tal que F'(x) = f(z), e o interior H do conjunto onde F' é crescente, é correto:
() H = (-00,-2)J(~1,00)

( VH=(-2,-1)U(1,0)

()H= (_17 1)

(X) H = (-2, 1)

() H=(=00,-2)U(-1,1)

() nenhuma das anteriores esta correta

Solucdo: Intervalos de crescimento de F' requerem F’ = f > 0 portanto determinaremos o sinal de
f nareta real, analisando fatores do numerador e do denominador

1+
Fl(z) = ——= >0 _(-2) (-1) %
e+s O+++++++ sinal de (1+x)
e assim H = (_2’ _1) ————— O++++++++++++++ sinal de (2+x)
————— X++++++0-——————— sinal de F’

conforme mapa de sinais ao lado




e~ " — cos(x)

,x >0
Q2. Considere f(z) = sen(x)x
,x <0
B ,
) [B](0.6pt) E correto:
[A](0.6pt) E correto: X) F(r) = (m+1)e ™+ 1
() f é continua em = = 0 pois é derivavel neste ponto N 2

(X) f ndo é continua em = = 0, mas lim,_,o f(z) existe ) =
( ) f ndo é continua em = = 0, pois lim,_,o f(z) ndo existe
() f € continua em x = 0, apesar de ndo estar definida em ( ) f'(7) =
r=0 () f(m) =
() f possui descontinuidade de salto infinito em z = 0
() nenhuma das anteriores esta correta () fim) ==

() nenhuma das anteriores estd correta

f'(r

( 7T+1) 41
2

Solucdo: [A] ndo hd continuidade em = = 0 pois f(0) ndo estd definida. Limites laterais em x = 0:

se se
lim f(z)= lim sen(w) = — lim sen(r) = —1 (visto em aula)
z—0— r—0- —X z—0~ T
141 - -1 1—
lim f(z)= lim ¢ i cos(x) — lim & + lim 1= cos(@)
z—0+ z—0t X z—0t €T z—0+ T
entretanto
-1 -1 1-—
lim6 :—lime =-1, limﬂ:(]
z—0t T z—0t —X z—0t T

e portanto lim f(x) = —14+0= —1.
z—0

[B] = 7 é interior ao intervalo (0, co), para o qual:

) d [e™® — cos(x) x(—e " +sen(x)) — (1)(e™* — cos(z))
Tr) = — = =
dx x x?
—(x+1)e ™ + xsen(x) + cos(x —(m+1)e ™ -1
(et Do b wsen(e) eoste) 0 (4 1)
x 0
[C](0.6pt) E correto:
() lim fla) = Tim %@ ( L COS(Q“")) =0
T——00 T——00 €T z——o0 \ rer Xz
() lim fl)= tim o=@ g, Zetasenl@)
T——00 T——00 T T——00 1
() lim f(z) = tim @)y, Zet Asen@)
T—00 T—00 X T—00 1
e 1
X) tim f(z) = tim @) ( - COS(x)) =0
T—00 T—00 T z—o00 \ TET T
() nenhuma das anteriores esta correta
1 1 1 1
Solucao: para = # 0 temos —— < sen(z) < —E—-—=-< cos(z) < =
lim f(z)= sen(z) = li sen(z) = 0 pelo Teorema do Confronto
T——00 T——00 |{1j| r——00 —XI

. . e T —cos(x . 1 COS ¥ . 1 . coszx
lim f(z) = lim e’ — cos(x) = lim — lim
T—00 T—00 €T r—o00 et €T r—o00 et =00 I

e " — cos(z)

=0-0=0

Por outro lado, lim
T—00 x

nao € indeterminac¢do valida para aplicacdo da Regra de L’ Hopital.




2

T S R (e [

Q3. Considerando y = % e seu grafico ao lado A -
(a)(0.5pt) obtenha % usando diferenciacao logaritmica N 11 7
(b)(0.5pt) obtenha a equacao da reta tracejada, e o ponto de tangéncia
Solucao: .
In(y) = In (Wi) = In(5z) + In e — In(z® + 2)% =1In(5) + In(z) — v 1ln(x2 +2)
/22 + 2 6 3
iln(y):l—f—l 2z _1_{_ 2z B ot =22 +6
dx r 3 32242 =z 3 3(22+2) 3z(x? +2)
dy .y d In(y) = Bre~% —at — o +6 56*%(:U4+x2—6)
dr  “dx Va?+2 3x(z? +2) 3(22 +2)5

J4 que a exponencial acima é sempre positiva, tangente horizontal equivale a z* + 2% — 6 = 0.
Por Bdskara, u* + u — 6 = 0 possui uma tnica raiz positiva u = z? = 2, em nosso contexto implica

_1
r = /2, que corresponde a y = 5‘%1 > = ‘?Sﬁ, que € a equacdo da reta horizontal tracejada

Q4.(1.0pt) Obtenha maximos e minimos absolutos de f(x) = (22 + x)5 no intervalo [~32, 1]

9
Solucdo: A fungdo se escreve f(x) = {/2?(x + 1)? e vemos que é continua em [ % %]

oy 22 ~1/3 _ 22z +1)
x x
Pontos criticos estaciondrios: 2z 4+ 1 =0 & 2 = —3 1 J(cl( )2) 3
pontos criticos de ndo-diferenciabilidade: x = 0ex = —1 02 04
extremidades do intervalo z = —% exr = % 110
Avaliamos f nesses pontos (ao lado) e concluimos que o minimo absoluto no inter- RWEIVIE
valo é y = 0, enquanto o miximo absoluto € y = (%)2/3. _15 E§§2 .
2 4

QS. [A](0.7pt) Uma particula move-se no plano cartesiano ao longo de uma curva cuja equagdo é
y = Va3 + 17. Quando estd em P(2,5), sua ordenada y estd decrescendo a uma taxa de 2 unidades por
segundo. Com que rapidez sua abscissa x estd variando nesse momento ?

[B](0.7pt) Um bote € puxado para uma doca por meio de uma corda ligada a uma

polia na doca (figura ao lado). A corda estd ligada a proa do bote em um ponto que L g
se mantém 3 metros abaixo da polia. Com que rapidez a corda deve ser puxada se ﬂ . ~%ﬂ
quisermos que o bote se aproxime da doca a uma taxa de 2 metros/min, no instante ]
em que a distancia do bote (a base da doca) é de 20 metros ? Loe3
dy d dv _ dy 322 dx
Solugao: [A] 2f = = [(2* +17)3| 52 = = - 2 O
olugdo: [A] = oo |(° 112 G = O = os i
3(2)2 dr 3(2)dr 6dr dx 5
=(2,5),t 2= === — = —=
m (z,y) = (2,5), temos 24/23 + 17 dt 5 dt 5dt dt 3
Solucao: [B]
x: distancia do bote, s: comprimento da corda esticada, 2z T = = -2
ds d
s? =32 4 22 :>23E—2xd—f 3 5
quando z = 20 temos s> = 9 + 400 :> s = 1v/409. Portanto =
409% =20(-2) = % = —\/—— e assim, nesse instante, a corda deve ser puxada a uma taxa de
20_ m/min

/409
U



Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A - UFRGS
Teste 2 - turma B2 - 2023/2

Nome: GABARITO Cartao:

Q1. O Teorema da Diferenga Constante estabelece que se f° = ¢’ em algum intervalo I, entfio existe uma constante C' tal
que f(z) = ( ) 4+ C em I. Sabendo que g(z) = 422 e que y(x) satisfaz dy =99 om [ = [1,00) e y(1) = 1, é correto:

dx
()y() = @
X y(4) =5 Solucdo: pelo teorema mencionado, podemos escrever
()y(4>:§5 y—dat +C
()y4) = Dessa forma yl(l) — lequivale 41)Y/2+C = 1= C = -3, ¢
(Jy(4) =8 assim y = 4z — 3 implica y(4) = 4(2) — 3 =5.

() nenhuma das anteriores estd correta

Q2. Considerando a funcédo f representada no grafico ao lado, é correto:
Solu(;ao analisando todas as alternativas

0 1 1
() flx)dx = -1 3 Y ( )/ flx da;——l—i—2 =-3 (errada)
-3
1 2
() f(z)dx =3 1 / () f(z)dr = =14 2 =1 (errada)
- y -3
3 0 T 3 3 5
() f(z)dz =1 A () f(@)dx = 5 +1= 3 (errada)
0
3 5 2 3 1 5
X) fl@)dx = 3 3 X) fla)dx = —5 +2+1= 3 (correta)
—2 ) -2
( ) nenhuma das anteriores estd correta 3-2-101 2 3 () nenhuma das anteriores estd correta (er-

rada)

Q3. Sobre a drea A da regido cinzenta no grafico ao lado, é correto:
y = 3sen(x)

(YA = f 3cos(z)dx — [y 3cos(x)dx
()A=— f 3cos(x)dz + [ 3cos(z)dx
X)A=3[", |sen x)|dx

Solucdo: a fim de trocarmos o sinal da
integral no intervalo onde o integrando é
negativo (ou seja [—7, 0]), mantendo caso
contrdrio, sabemos que podemos usar a
x ~
fung¢do valor absoluto | - | portanto
s

X) A= BI_% sen(—xz)dx + 3 [ sen(x)dx . 3/ | sen(x)|dz ou ainda

()A=3[", sen|z|dx

() nenhuma das anteriores esta correta

A=-3 ffi sen(z)dx + 3 [ sen(z)dz

Q4. Dada uma fung@o f nfo-negativa em um intervalo [a, b], seja A(x) a fungdo que associa z, para a < x < b, com a drea
da regido acima do intervalo [a, ] que é limitada pelo gréfico de f (regido sombreada na figura ao lado). O método da

Antiderivada para determinar A(z) usa a conhemda propriedade que ‘é‘;l f.
(a)(0.4pt) Obtenha A(x) para f = 3+ 2z — 2% e [a, b] = [1, 3] usando o método da Antiderivada.
(b)(0.2pt) Avalie sua resposta A(x) da parte (a) para x = 3.

3
Solucio: (a) sendo uma antiderivada de f, A deve escrever A = 3z + 2% — % +C

mas A(1) = 0 implica0 = 3(1) + 1> — 1 + C eassim C = — 131esegueA()—3m+x2—"”—;—%
(b) A(3) =3(3) +3% — 2f — L = 214 2t _ 16

3 3 3

Q5. Obtenha / 2V/1+ 222 da

Soluciio: u = 1 + 222 implica du = 4x dx e portanto
/x\/mdz:/\/mxdm:/\/ﬂ%:i/ulﬂdu:

onde C € qualquer constante real.
|

o
+
Q

12
— 2B =-(1+2
43 +C = 6(+:17)



Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A - UFRGS
Prova 2 - turma B2 - 2023/2

Nome: GABARITO - Fila A Cartao:
2 b
Q1.(0.8pt) Sobre I = / ze~® dz & correto:
0

2 g 9T
7= l=¢ So: u =z, du = 2xdx
EX))I 1_674;4 Solucdo {széu:O;x:2:>u:4
= T2 2 . 4 i 1 /4 1
()T =122 /:L'e’“zdw = / e 7/ e du = 7[76’“}3 =
12 0 0 2 2 Jo 2
()I=1-e¢ [t

() nenhuma das demais alternativas estd correta D)

Q2.(0.8pt) E correto que a técnica de substituigio u = sen(z) transforma / sen?(x) cos®(x)dx em:
() / u?(1 — 3/2(111

2
( )/u (1= u?)du Soluciio: u = sen(r) = du ( Vi, cos?(x) = 1 — u?

( )/u2(1 —u)?du /senZ(:r ) cos®(z)dx = /u cos?(x)du */ 2(1 — u?)du

X) /u2(1 —u?)du

() nenhuma das demais alternativas

Q3.(0.8pt) Uma torneira industrial de fechamento automatico, quando acionada, dispensa liquido por exatamente
1

8 segundos, a uma taxa (vazdo) v(t) = 2—t3 litros por segundo, onde ¢ é o tempo transcorrido. Sobre a quantidade

@ de liquido dispensado, é correto:

(X) @ = 4 itros Solucio:

(HQ= 2151itros . g

Q= 147 litros Q=[ (2-tt)ar= [Qt S3 Z gy - 38t =
() Q = 3 litros o 4], 4
Q= 13 litros 16 — 3(16) 4

() nenhuma das demais alternativas esta correta 4

12
x
Q4.(0.8pt) E correto que substituigdo trigonométrica, que usa = = tan(u), transforma / mdr em:
0 T

( )/E sen’(u)du
07\'

T g Solugio: § ©= tan(u) = dz = sec?(u)du
) A sen”(u)du 0 =tan(u) = u=0;1 =tan(u) > u=7F
s 9 .
( )/0 tan®(u)du /1 22 . /3 tan?(u) sec?(u)du
T Jo 1+2277 sec? (u)d -
( )/2 tan?(u)du ’ ’ .%0 e
0, / tan®(u)du
0

( )/4 sec? (u)du

0
(X) nenhuma das demais alternativas

1
Q5.(A)(0.8pt) Obtenha / (1—2%)(2 - 2)da
JO

Solucio:
1 1 4 2 571 4 2 5
1 1 1
1-2%)@2-a)de= [ 2-28—o+at)de= 20— -2 42| o — - 4 =
/0( 2°)(2 — z)dx /0( 2’ — x4+ x”)dr T =g 2+50 3 2+5
, L 1.1
2 2 55



o0
1
Q5.(B) (1.0pt) Obtenha -/1 Wdl

Solucio:

© 1 Lo L T m m
L — i L — i 1 Ly —1 _ ,11:777:7
J e = i [ e = i 0l = o 0 - ) =3 - = 3
Q6. (1.0pt) ESCOLHA 1 DOS PROBLEMAS ABAIXO
142
(A) Obtenha / ﬁdaz (B) Obtenha / 22 cos(2z)dx

1+ 22 A B Cz+D
22(4+22)  x  a? 4+a?
1422 = Az(4+22) + B(d+2?) + (Cz+ D)2 = (A+C)a® + (B + D)z? + 4Ax + 4B paratodo = € R

4B=1=DB=1

4A=0=A=0 :>/ 1+a? _/ /4 3/4 dr—l/T’er+§/ dx
B+D=1=D=3 7 | 224+422) | \ 22 "4422) " 4" T T4 4422

A+C=0=C=0

Solucio: (A) implica

1 1
Primeiramente, -~ | —dz = —— + C, depois, para 2 = 2u, dz = 2du, 2% = 4u? temos
4 ) 22 4z
dx 2d 1 du tan~!(u t z
/ x :/ u :_/ u__ tan (11)+D:aan(2)+D
J 4+22 ) A+ 2 ) 142 2 2
L 1+ 22 1 3 T
implica / m = + gatan (5) +C
u=a2, du = 2zxdzx

Solucdo: (B) integracdo por partes {

n(2
dv = cos(2x)dz, v= w

2 sen(2
/1'2 cos(2z)dx = isen(2z) _ /zsen(Qw)dw

2
licand . u=x, du = dx
aplicando mais uma vez o8
P dv = sen(2z)dz, v= —wb(z—h)
z cos(2z 1 z cos(2 sen (2
xsen(2x)dx = _zcos(2r) + = [ cos(2z)dz = _zeos(z) + sen(22) +C
2 2, 2 4
2
2 2 2
eportanto | z2 cos(2z)dz = 27 sen(2z) + 2eos(2r) _ sen(2x) +C
2 2 4
Y
Q7. Ao lado temos os grificosde y = 22 ey = 2 — z% 0s quais, juntamente T

com o eixo y e areta y = 2, delimitam as regides hachuradas R e T" cujos
interiores sdo disjuntos.
(a)(0.2pt) Encontre as coordenadas do ponto de intersec¢do P.

(b)(0.8pt) Calcule a drea da regido R.

2 204+2—2 2x
Soluciio: (A) 2> =2— —— =212 =
olugdo: (A) T+l 41 T+ 1

Aplicando Béskara, encontramos que a raiz positiva é x = 1, que corresponde a P(1,1).

! 2 21 1 5
Solucio: (B)/0 <27x—+171'2> do = [21’72ln|x+1\7'§ 0:272111(2)7§: 372111(2)

-2 o 2 -
ecomox;é()temosm—mousejam +x—-2=0.



Mat01353 - Célculo ¢ Geometria Analitica I-A - UFRGS
Recuperacio 1 - turma B2 - 2023/2

Nome: Cartdo:

Instrucdes: (1) Esta prova tem duragdo de 100min. Vocé pode escrever a lapis. (2) Calculadoras ou
qualquer outra forma de ajuda computacional nio podem ser usadas. (3) A correta interpretacdo dos
enunciados faz parte da verificagfio. Leia atentamente. (4) ndmero de Euler — e~ 2.72, exp(z) = €°.
AVISO: Em questdes alternativas, marque apenas 1, sem necessidade de justificar. Em questdes discur-
sivas, a auséncia de justificativa(s) ser4 penalizada.

Q1. Assinale a afirmacfio correta sobre o limite.

se 1
[A](0.6pt) Sobre lim en(z) é correto: [B1(0.6pt) sobre 111}1_ n(a:i € correto;
( )éiguala—1 ( )éiguala0 o V0 lim 1 —z=0
( ) ndo existe (S): f(x) = %5 é continua em = = , ( ) éigual a +oo (S): I'_I:II‘_ In{zx) = L=

(X)¢ iguala 0 esin(r) = 0 implicam que o limite é nulo podemos aplicar L Hopital, que produz

(X) ¢iguala -1

1
. 2 L
( )éigualal ( )éigualal lim In{ij_ = Iil}l_ = |Ll111_ L -1
( )éiguala il ( )éiguala —c0 **" " 7F 7 :
() nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta
5 3
e S , : e :
[C1(0.6pt) sobre Tl_f% T3 € correto: [D](0.6pt) sobre a;ligl‘*' 1= 45 & correto:

( )éiguala0 ( )éigualaO

; 2y : 1 i T -
( )éiguala+oco (S): I'll__;; = _Illl_l:z:' L= _IE’ ¢ )é igual a+00 (S): J._I_I:];+ * _ L J-.I—I:]1‘+ b= ) 0
( Yéigualal para E«i + h, portanto ( )éigualal este iltimo 1_.r|a valores nega::wos,
( )éiguala —co |yy @t — .i'; = lim —?=—1(X) & igual a —oo Iogu?quc!c_leqte assume valores
() ndo existe =1+ 1 —a® 231+ (X) nio existe negativos ilimitados.
(X) nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta
4 Y

Q2. Considerando a funcio f representada ao lado: 4 -
[A](0.8pt) sobre pontos especificos de f, é correto: 3

( )z = -2 € ponto de nio diferenciabilidade /

(' ) =z = 0 € ponto estacionsrio 2 /
(X) z = 0 € ponto de inflexdo / \1 /

( )z =2 é ponto de inflexiio

( )z = 4 é ponto estacion4rio

( )z = 4 é ponto de inflexdo s e A I LR
() nenhuma das anteriores est4 correta -1 X 7

(5): existe troca de concavidade em » = () -2 B
-3

[B](0.8pt) sobre a concavidade de | € correto: [C](0.8pt) sobre pontos extremos de f é correto:

( ) f é concava para cima no intervalo [—4,4] ( )z = —2 € ponto de minimo local
(X) f é concava para cima no intervalo [0, 6] ( )z =0 € ponto de minimo local

( ) f € concava para baixo no intervalo [0,7] ( )z = 2 € ponto de maximo local

() f é concava para baixo no intervalo [-2,2] (X) z = 4 € ponto de méximo loca}

() f € concava para baixo no intervalo [0,2] ( )@ =6 ¢é ponto de médximo local

() nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta

(S): sempre voltada para cima no intervalo [(), 6] (8): ¥ = 4 é um ponto critico onde sinal da derivada

troca de positivo (a esq) para negativo



2 Y

: ) s e g e gy ) <
Q3. Considerando y = 2z sen(2z) + cos(2z) e seu grafico ao lado: /L\l — ;
[A](0.6pt) obtenha a equagdo da reta tangente ao grafico no ponto P(Z, —1), 5 T2 J TF Pz
marcado no gréfico i ’ / : r P
[B](O.épt) obtenha a equacdo das retas tracejadas (R; e R3), bem como os / % \
respectivos pontos de tangéncia 4

By va

- i1 , ,
Solucao: [A] !—; = 2sin(2%) + 22(2) cos(2x) — 2sin(2%) = 4x cos{2x)
[FN
no ponto F {% —l} temos :—E = 27 cos() = — 27 portanto a reta tangente nesse ponto tem

equacio y + 1 = —2x {.r: — %}

[B] pontos de tangéncia horizontal satisfazem 4 cos(2x) = 0

reta Rl: 2¢ = 435 entio » = +7 sio abscissas do ponto de tangéncia, para os guais -
y=(£3){£1)+0=73

reta R2: 2o = +°F entdo © = +°7 sdo abscissas do ponto de tangéncia, para os quais
y=(+E)(F1)+0=-%

Q4. ESCOLHA UM DOS PROBLEMAS
-[A]'(I .2pt) Obtenha as equagdes das retas tan gentes horizontais, e as verticais, a curva Ty + 2%y = 2
ou justifique que ndo existem. :
[B](1.2pt) Obtenh do d § —
e Ee % )) i .usﬁaﬁa lf;luagao e umﬁ reta. que € tangente ao grifico de y = 13;‘? e que passa pelo
p ,0),0uj que que tal reta ndo existe.

Solugao: (a) derivando em relacdo a «:

y* + E‘_f:y% + 2y + _.':3:—1:-'_1 =0 = x(x+ E‘yjlj%‘_i = —yly +2x) = fj{- = __r!rf:;;':'
tangentes honzontais: j—'!f:- =0y = —2rouy =0 Masy = 0 nido produz pontos na

curva entdo resta 2 = #{—2x)" + ¥ —2z) = 2r'etemos ¥ = 1,y = —2(1) = —2, entio ——

y = —2 ¢ reta tangente horizontal
tangentes verticais: % = ¢ = —2youxr =10 Mas x = () ndo produz pontos na curva

entdo resta 2 = (—2y )y + (—2¢)%y = 2yt etemos y = 1,0 = —2(1) = —2, e assim & = —2

¢ reta tangente vertical T
Solugiio: (b) [ = 5 = [ = %_":il'h entioy — ﬁ; = ﬁj’l—h — xp) e s
¢ a equacio do feixe de retas tangentes em pontos P(xg, f(xg)) , passa por P(2,0): _
0— Tlfg_ “‘T";‘:%_T{E‘—_f:nj s
& 1+af =252 —zp) & 3x) —dxg+ 1 =08 5y =2 =24 % R

uma possibilidade é x;, = 1, que corresponde areta y — 2 = —2{x — 1) ousejay = 4 — 2z




Q5. ESCOLHA DOIS DOS PROBLEMAS

[A](l 4pt) Uma caixa fechada com base quadrada deve ter um volume de 600
em?®. O material usado para confeccionar a tampa e a base cla caixa custa 3 reais
por cm? e o material usado nas laterais custa 5 reais por cm?. Determine o custo
como fungio de alguma dimensdo da caixa; explicite o dominio; depois calcule
as dimensdes da caixa de menor custo.

[B](1.4pt) Vocé estd filmando uma corrida de um lugar a 132 pés de distancia
da pista, seguindo um carro que se desloca a 264 pés/s. Quando o carro estiver
exatamente na sua frente, a que velocidade o &ngulo 6 de sua camera variard
(qual sua unidade) ?

[C](1.4pt) Dentre todos os retdngulos com base sobre o eixo das abscissas, €

limitados superiormente pela curvay = 2e” = encontre as dimensoes daquele

que tem drea maxima, ¢ obtenha tal érea maxima. s
Solucio:[A] base é quadrado de lado &, altura i
Vo= x h = 600 implica C(z) = 62 + 12000 o
C' = 22%(3) + 4zh(5) = 622 + 20 - 00 MPHCATAL] =D -
di’ 120000 GO0
= — =12 — —— & 2" = 1000 & z = 10,/ = G
dr 2 . ST TR
uma vez que - “f = L’;‘,ﬂ fica claro que a derivada troca de sinal. de negativo para

positivo em & = l{} portanto é ponto de minimo local e também absoluto de C'{x). A caixa de
menor custo tem uma base quadrada de aresta @ = 1lcm e uma altura i = Gem.

Soluciio:[B] seja x(f) a posicdo do carro sobre o lado oposto do trfngulo da figura,

tanfl = ﬁ e = 132 tan § = ar _ 132 s ’ﬂd—”

o if ilf

portanto, quando f = (), temos —264 = 132sec?(0) :"f: = :f = —2 radianos por segundo
Solucio: [C] cada retingulo tem base de dimensio 2+ e altura de dimensao D+ portanto
Alx) = dze*", x > () denota sua drea.
dA

— = 4™ 4+ 4z(-2r)e™ = 4(1 - 2%)e"
i

portanto 4 —{}ﬁD‘ri—l@f—l:}r—%

2

pelailtima expressio de “ 4 vemos que troca de sinal, de positivo para negativo,em © =
portanto temos um ponto de lmxnm local que também é absoluto em (0, 5.
Base do retingulo de maior drea: b = 2r = u@, h=2"1= T’i-:,ﬂrca A=2./2e

e

3




Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A - UFRGS
Recuperacio Geral - turma B2 - 2023/2

Nome: GABARITO Cartio:

Instrugdes: (1) Esta prova tem duracio de 100min. Vocé pode escrever a lapis. (2) Calculadoras ou
qualquer outra forma de ajuda computacional nio podem ser usadas. (3) A correta interpretaciio dos
enunciados faz parte da verificacio. Leia atentamente. (4) nimero de Euler = e = 2.72, exp (2] = e
AVISO: Em questdes alternativas, marque apenas 1, sem necessidade de justificar. Em questes discur-
sivas, a auséncia de justificativa(s) serd penalizada.

Q1. Assinale a afirmacio correta sobre o limite.

[A](0.6pt) Sobre lim Scnf) é correto: [B](0.6p1) sobre lim ]“(5‘2 é correto:
m T = o
(X)é iguai a0 A ( )éigualal (5): lim In(z) = 0 |'|||l| l—x=10
éigual a — ¢ )éiguala0 &—+1 . R

E ; é igual a % (S): f(zx) = =2l ¢ continuaem z = T, ; é igﬁal B P‘“denlmf _*}]Pl icar L [[*1[3"“1|~ que P"-"*'-iduz

() nfoexiste esin(r) = ) implicam que o limite & |1L1I‘n|:}",[:Ié iguala —1 lim nix ) _ lim = = lim —— - 1

( )éigualal ( )éiguala—oc ™ ~—F U T b A

(' ) nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta

3
[C](0.6pt) sobre lim 22 ¢ correto: [D](0.6pt) sobre lim 5 € correto:
z=1+ 1 — 22 z—1+ 1 — 2

() ndo existe L (X) é igual a —c0 : i 1 — 2 — 0

( Jéiamalag. O % 41, pomante | ( )éigualap () limw=1; lim 127 =

( ) éigual a +oo para .f-r:_s; _ S po } ( )éiguala +oco esteliltimo via val ores negatn’nef.
»( )éigualal rIE'L'- T _Jj_:'l'_ —"=-1 ()¢ igual a 1 logo 0 quociente assume valores

( )éiguala —co ' (X) nio existe negativos ilimitados.

(X)nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta

Y
5

Q2. Considerando a fungéo f representada ao lado: £ £

[A](0.6pt) sobre pontos especificos de f, é correto: 3

( ) z = 4 é ponto de inflexdo /

() z = —2 é ponto de ndo diferenciabilidade 2

( )z = 0 € ponto estacion4rio \1 /
(X) z = 0 é ponto de inflexdo

( )2 =2 é ponto de inflexdo /

( ) z = 4 é ponto estaciondrio s R e SRR Be T

() nenhuma das anteriores est4 correta ! N 7

(8): existe troca de concavidade em «© = () 2 P A
-3

[B1(0.6pt) sobre a concavidade de f é correto: [CI(0.6pt) sobre pontos extremos de f € correto:
() f € concava para baixo no intervalo [0, 2] (X) z = 4 é ponto de maximo local

(') f € concava para cima no intervalo [—4, 4] ( )z = —2 ¢ ponto de minimo local

(X) f € concava para cima no intervalo [0, 6] ( )z = 0 ¢é ponto de minimo local

() f € concava para baixo no intervalo [0, 7] () z =2 é ponto de maximo local

() f € concava para baixo no intervalo [—2, 2] () = = 6 é ponto de m4ximo local

() nenhuma das anteriores est4 correta () nenhuma das anteriores est4 correta

(8): sempre voltada para cima no intervalo [0, 6] (8): = = 4 é um ponto critico onde sinal da derivada

troca de positivo (a esq) para negativo



Q3. Escolha a alternativa apropriada: ndo hd necessidade de justificar.
[A](0.6pt) Esta correto:

atlnfg) 1 u=In(z) ,du=%
( )fln(m)dm— 5 —5‘/:34:&,usando{mrzdzE e x

2 2
= = iy e g
( )/me—wzda:zez +/62 d:c,usando{u = e_fa x

3 dz
. v o ]n(:t:)__lj 2 u=In(z) ,du=%
(X) /x ln(z)dz = e T dz , usando e g %

() [ son@)e-vdo =sen(a)e™™ ~ [ coste)eda , warlsaet e indiaG s )

dv=e"dzx ,v=e7
() nenhuma das demais afirmativas estd correta

[B](0.6pt) Sendo C' um niimero real qualquer, estd correto: ERR

X) [ZVE—22%dz = fu% 2 cos(#)2 cos(0)do = 4fn% cos?(0)df = 40[”—“;@]: = %, usando z =
2sen(0) ERRO et

( )[V1+32%dz= [sec thec(ﬁ) tan(0)d0 = [(1 — z®)zdzx = & — & + C, usando z = tan(6)

g ﬁdﬂ: = 2%:;%— i) sec(0)df = 21n | cos(9)|+C = 2In/1 — z+C, usandoz = sen?(6)

( ) [Vz—22dz = [(z? - |z])dz = [(@Y? + z)dz = “’éi,/; +Z4+C= %3'-@ ~Z 4+Csex<0
() nenhuma das demais afirmativas estd correta
[C](0.6pt) Sendo C um niimero real qualquer, estd correto:
3
( ) [sen*(z)dz = sen®(z)cos(z) — 3 [ sen®(z)(1 — sen®(z))dz = [sen(z)dz = sen’(v) cosls) _ x

= sen®(z , du = 3sen?(z) cos(z)dz
3 [ sen®(z)dz, usando { ;’U :esgn((x))d:c e cos(mI; () cos(z)

( ) [tan®(z)dz = tan*(z) sec(z)— [ sec®(z) tan(z)dz , usando{ 3:;221(12) o :ﬁu=::s:§a2:§ﬁij(:x) X

(X) [ sen*(z) cos®(z)dz = [ sen?(z)(1 — sen®()) cos(z)dx = @ﬂ = %@' +C
() [ sec(e) tan*(a)dz = [ tan*(z) sec(@) tan(z)de = 25+ C Y

() nenhuma das demais afirmativas estd correta

» Separe.um fator de cos x
e S s Sione ﬁ” I -

b e Fagaasubstiiighow = senx
» Separe un fator de sen x

. Wsmm& ﬂ.gn\_” o

= Facaasubstilvigio w = 05X ;

& Uscaidentidederslevaniepara  (sents =301 oo
© redurir as poténeias desenxecosx o ’mzx:iﬂ-;-

1.4, T3 3. T‘“ “‘m:
conl) cos(yh = MM

son(z} senfy) = ﬂ(w}_%ﬁ‘m

|| ontadcontyy = SmEEA Loz 9
ol
~ Bom trabalho.

=3




Q4. Na figura ao lado estdo representados os grdficos das fungoes
flz)=a%—1eg(z)=5—=.

[A](0.5pt) Calcule a drea da regido A

[B1(0.5pt) Calcule a 4rea da regido B

= Solucdo: [A]interseccio: v* — 1 =0 - 24+ r—G=(x4+3)z-2)=0
corresponde a x = —3 e ar = 2. Portanto
= 4 : i - i ¥y .ffj .f."% -
A= (53— —a" +1)de = 6—r—ar= |ir— —— — =
— S =3 -3 E :i -3

6(2 +3) lr4 ) lrﬂ 27 =3 i
& (2+4d) =5t -,—,—i'._-.+_f,—-U+§—

~ ainda

2 L ] 2 3 = '
_ B= [ = L) (5 — x\dr = =’ —r B — * ! _ 21 35
/; |2 |l +./_: (5 —a)da [ 3 _r.:| + [.:_.«. 5 3_ 5 1 +15 — 5 <%

gR

Q5. ESCOLHA DOISzDOS PROBLEMAS ABAIXO

z+1
[A](1.5pt) Obtenha / md$
[B](l 5pt) Uma caixa fechada com base quadrada deve ter um volume de 600
em3. O material usado para confeccionar a tampa e a base da caixa custa 3 reais
por cm? e o material usado nas laterais custa 5 reais por em?. Determine o custo
como funcdo de alguma dimensdo da caixa; explicite o dominio; depois calcule

as dimensdes da caixa de menor custo.

[C](1.5pt) Vocé estd filmando uma corrida de um lugar a 132 pés de distancia
da pista, seguindo um carro que se desloca a 264 pés/s. Quando o carro estiver
exatamente na sua frente, a que velocidade o angulo 6 de sua cAmera variard
(qual sua unidade) ?

[D](1.5pt) Dentre todos os retangulos com base sobre o eixo das abscissas, €
limitados superiormente pela curvay = 2¢~*", encontre as dimensdes daquele T
que tem drea médxima, e obtenha tal area maxima. e e [

¥



Solugio: decomposicio em fragdes parciais
r+1 A N Fi) N - N n
e +2)2 & xr w42 (x+2)2

equivalear +1 = (A4 C)a* + (4A 4+ B+ 2C + D)2 4+ (4A + 4B)x + 4B para todo =
B=1=B=1

- AIA+4B =1=A=10 S i %
i A+C=0=C=10 2r+2)2 2 (x4 2)?
1A+ B+20+D=0=D=-1
Pl i, i - L1, 1 15
3 L 2rrep [TxTrtz), BT16 1 12 48
Soluco:[B] base ¢ quadrado de lado &, altura
Vo= xh =600 o 5 12000
{E'_."_?£2{32I+'-1-_f;h{5:|—ﬁ.f:2+?ﬂ_f:-%§—] implica Clx) = 62" + x £>0
di” 12000 . 600
l=—=122— —— &' =100 z=10h="—=6
a2 7 S 1T R

H 123 —1000) - - .
uma vez que % = =2 8 fica claro que a derivada troca de sinal, de negativo para

positivo em © = 11, pc-rtantué ponto de minimo local e também absoluto de C'{x). A caixa de
menor custo tem wma base quadrada de aresta » = 1llem e uma altura i = Gem.

Soluciio:[C] seja x(f) a posicdo do carro sobre o lado oposto do trddngulo da figura,

tand = - & 2= 132tanf = = = 132sec? 920
32 i i
portanto, quando # = (), temos —264 = 132sec?(0) ‘:f: = ﬂ‘f = —2 radianos por segundo

Solucio: [D] cada retingulo tem base de dimensio 2+ e altura de dimensao 2p portanto
Alx) = dwe*" x > 0 denota sua drea.

i'.!l."q. 2 ] : -
—— =4 4 da{—2x)e™™ = 4{1 — 2T)e "
dx
portanto 24 = (4 222 = L’ = L = 0 = %
pelailtima ex pressao de % vemos que troca de sinal. de positivo para negativo, em @ = %=
portanto temos um ponto de miximo local que também € absoluto em (), o).

Base do retingulo de maior drea: b = 2r = u@, h=2"7= '-::_,ﬂrea A=2./2/e

""’lihl

FORMULAS GENERALIZADAS DE DERIVACAO

4 = ppt-1 AU
Ll i

b
du

d T S
3}{_{)0.51:]-» mmdx

il
dy

(%Itg ] = secu fi!‘f ‘% i —cosec i

d
sl L7251 -
& [senu] =cosu

d " du L DR SO
‘k[swal secutgu = ﬁ[msset 1] = —COSSEC 1 eolg i i
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