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Nome: Cartdo:

Instrucoes: (1) Essa prova tem duracio de 1h40min. (2) Calculadoras niao podem ser usadas; vocé pode es-
crever e marcar a lapis. (3) A correta interpretacao dos enunciados faz parte da verificacio: leia atentamente.
(4) Em gqualquer das questoes, a auséncia de justificativa serd penalizada.

Questao 1.(3.0pt) ESCOLHA e RESOLVA 2 items.

1.(a) Pontos A, B, ' sdo nio colineares e () € tal que (%= :f 5_16 —I—:j ﬁ} Calcule v e
3 tais que ;1?}= (v f_L_é + 3 fi?-f

1.(b) Sabendo que i e i sdo nao-paralelos, que (;1= A7+ 2y, (Et_é= 2743y, (iif: AT —1/,
calcule A para o qual os pontos A, B e (' sejam colinares.

1.(c) Sabemm que A, B e '«;an trés pnntm nao-colineares e que X, Y sdo pﬂntm tais
que 4 fl)i— h X B e le— D }’fl Escreva )i Y como combinagio linear de le e le
1.(d) Sejam @/ = (1, -2, 1) e ' = (4, —3, 2). Decomponha ¢ como soma de vetores I e i/

tais que & € paralelo « e € ortogonal a .

Solucéao:

(a) {Ei— ~1{3’ —I— ’ H{’J implica

[

3 — 3 5 -
AO=AC' + CO= 4('+ m+ BO— 4('+ AO +2 (LH—i— m)
B

3 5 5 5
(1 2 —’) AO=AC —2 ABes —3 AO= — %:‘1 +AC

5 1 —
AO= E AB —3 AC portanto o = 1 B=—

(b) supondo gue existe «v tal que AB= o A ', temos

AO + OB=a (Im +0C) & (m; - 04) =a (r;nr: - 04)
2+ 3y — A7+ 2y) = (AF —§ — 47 — 2y) & =27 4 §j = o[ A — 4)7 — 3oy
e igualando os coeficientes (pois & e i sao LI), temos 1 = =30 = o = —}—g e ainda
afA—4)=-2=A-4=(-2)(-3)= =10

(c¢) Enunciado implica A, B, X alinhados, também implica A, ', ¥ alinhados.

A € o ponto comum. Escreve x{’_}}”=;{"jl + Ti’ portanto ¢ CL de TB e ﬁ‘

— — — — 4 o — —— 5 —
AB=AX + XB=AX +- ~U{ —;ﬂlx‘f:,-;ﬂlf‘{:r—;flﬁ

-.1 il

— — 5 1 -
AC=15 }”A:-X}” - 'UE - }” A= -3 41‘.% —-= 4(‘
ﬁl
(d) I € a projecdo ortogonal de " na direcdo de
v (4,-3,2)-(1,-2,1) 12

TR E T (L-2.1)(L-21) ¢ ~poranio

r=wi=(2,-4,2), y=0—7=(2,1.0)




Questao 2. Sejam AB— (1, -1, 1},fﬁ?= (2,3, 1},fﬁ= (3,-1,2).

(a)(1.0pt) calcule a area do tridngulo formado por AB e AC'.
(b)(1.0pt) calcule o volume da pirimide triangular formada por esses 3 vetores.

Solucao:

k
(a) produto vetorial: 1| =i(—1-3)—j(1-2)+k(3+2) = (4,1, 5)
1

] |—-‘-.'..]

{Rtﬂl—'m,]

—4)2 + (1)2 + (5)° 42
area do tridngulo A = =4+ (17 + ) =

2 2
. 1 -1 1
(b) produto misto: [AH.A(Z‘. AU] =12 3 1|=(1)}6+1)—(-1){4—-
3 -1 2
I+ -2-9)=T+1-11= -3
volume da piramide triangular (tetraedro): V' = % =3

Questao 3. (a)(1.0pt) Encontre equacdes paramétricas da reta que € ortogonal ao plano
2r — 3y — z = 6 e que passa pelo ponto P(—1, —1,2). Encontre a disténcia entre o ponto

P e tal plano.
r+1 y—3

(b)(1.0pt) Encontre equacio cartesiana do plano determinado pelareta

-2 2
z—1
5 pelo ponto ()(1,4, —2).
SO|U(}§OZ (a) vetor diretor da reta € vetor normal do plano I1do enunciado: 7= (2, -3, —1});
reta passa por P{—1, —1, 2), e suas equacoes sdo
r= —1+42f
y= —1-3 fck
zZ= 2
calculando a interseccio da reta acima com o plano do enunciado:
1
2(-1420)-3(-1-3)-(2—{) =6 4+9+1) =6+2-3+2=T= (= 2

e assim, sendo () o ponto de intersecgiio, ) — A =A(Q= 37 0 que implica
d(I1, Py = 1 — YTEOFL _ Vi

(b) a reta dada determina A(—1.3.1) e Define o vetor que falta

7(—2,2,3)
usando € e gq outro ponto da reta, § =A()=(1—(—1)

4-3,-2-1)=(2,1,-3)

produto vetorial: 7 A 8 = (9,0, -6)

k
3
‘1
equagdo do plano:: =9 {x+ 1)+ 0y —=3)+(-6){z—1) =0 3x+22+1 =10



Questao 4.(3.0pt) ESCOLHA e RESOLVA 2 itens.

4.(a) Encontre equacdo reduzida da superficie esférica que tem como didmetro o segmento

AB,onde A(2,-2,1), B(0, —1,—1) .

4.(b) Identifique, descreva os principais elementos, encontre equacio reduzida do lugar

geométrico do plano XY equidistante do ponto F'(2,3) e dareta x = —6.

4.(¢) Descreva (eq reduzida, nome, principais elementos) o lugar geométrico dos pontos

(2, y, z) tais que 2% + 2y — 2% + 4o + 4y + 22 + 6 = 0.

4.(d) Descreva (eq reduzida, nome, principais elementos) o lugar geométrico dos pontos

(x, 1, 2) tais que 20 — 2y° + 2> +dox + 4y + 22+ 1 = 0.

Solucao:

() os dois pontos determinam centro e raio: {“’” "._,". .‘_,'] = (1, —j: 0)
AR (2P +(1+(-2*
mm,.:nEn:v’ § _
i

a equacao reduzida €, pm'[_anm (x — 1} (y + —j}-’ + 22 = 3

(b) trata-se de uma paribola com eixo principal paralelo a OX passando pelo
foco F'(2,3): oeixo principal é aretay = 3
dp=2—(-6)=8=p=4esegue V(2 -

4, 3) € o vértice.
a equacio reduzida é (y — 3)° = 4(3)(x — (-2)

3)=V(-2
) ou seja, [r;—‘%} = 16{x + 2).

(c) completamento de quadrados:

a 1 a 3
1 (-’*f'+-'ff+ ,—1) +2(y"+2y+1) (" —22+1)=-6+1+2-1=—4

1 (:::+ é):zi:ﬁl}g—[;—l}g = 4o - (:;;+ %)E_ ly “; 1}2+ (2 _1 D°

trata-se de um hiperboldide de duas folhas com eixo principal paralelo a 0.2 e vér-
tices satisfazendo x = —3, y = —1, (z — 1)* = 4 ou seja, eles sdio Vi (—3, —1,—1)
eVy(—3.-13)

(d) completamento de quadrados:
2z + 2+ 1) =2(y =2y + 1)+ 2" +224+1==-1+4+2-2+1=0
)

2o+ 1P =2y — 12+ (1 =0 (y— 1 = (a+ 1) + zl :

e a superficie trata-se de um cone eliptico com eixo principal (de simetria) paralelo
a OY , e vértice V' (—1,1, -2).
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