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Nome: Cartao:

Instrucdes: (1) Essa prova tem duracio de 1h40min. (2) Calculadoras nio podem ser usadas: vocé pode
escrever e marcar a lapis. (3) A correta interpretacio dos enunciados faz parte da verificacio: leia atenta-
mente. (4) Em questoes alternativas, marque apenas uma, sem necessidade de justificar; nas discursivas, a
auséncia de justificativa serd penalizada.

r—1 341 =z-1 x+41 y z—1

Q1.(1.0pt) Sobre retas de equacdes - 5= 3~ 1 e—— = 1= 3 estd correto:
() sdo paralelas - l - -

() sdo coincidentes Primeira reta: A{1,—1,1), 7 = (2, 3, 4), eqs paramétricas

(X) sdo ortogonais mas nio CoOncorr r=1+4+2f

{ ) sdo concorrentes mas nao ortoge y=—14+3' ick

() sdo concorrentes e ortogonais t=1+4

Segunda reta: B(—1,0,1), & = (2, —4,2). Os vetores diretores nio sio miltiplos
um do outro, portanto nio sio paralelas ou coincidentes.
Substituindo as eqs da primeira na segunda: 15250 = """‘_‘Il - #
e a primeira igualdade equivale a / = —3/7, ao paﬁo que a segunda equivale a
# = 1/11. Dessa forma, as retas nio sio concorrentes. (ndo existe intersecgao)
Finalmente, {7, &) = (2,3,4) - (2, —4, 2) = () entio 0s vetores si0 mesmo orto-

oonais, e portanto as retas sio ortogonais.

() nenhuma das demais afirmacoes

Q2.(1.0pt) Sobre equacio cartesiana no plano de uma elipse de centro (4, 6), eixo principal paralelo ao

eixodas ordenadas, excentricidade ¢ = =: € que tangencia (encosta em um dnico ponto) o eixo das abscissas,
estd correto: .
( )Q+L,1‘;} =1
(X) [I;:} [ulg:_m}} _ temos =10 ” + ”_‘” =1,onde ¢ = ¢/a = 2/3 e u = § pela informagio sobre
(z—4)* [‘?d: 'Fi}} _ tangéncia. 3 3 3 3 3 .
e % essaformarc = J{6) =4, e” =0~ + 47 = b° = 20, e aequacao é
)=+ =1 Dessa fi H6)=debP =0+ 4" = b =20
(z—4)* y—6)
() Jrllﬁ + u:m'] . =1 (x—4)?* (y—6)° !
(z—1)* I?.r—'ﬁ} _ =1L
( ) 1620 b =1 20 36

() nenhuma das demais afirmacoes estd correta.

Q3.(1.0pt) Podemos afirmar, sobre pontos P(3, —1,2), e (J(1, 3, —1) e retas r, s de equagdes

r=-—1+42\ r=—-3+4+2u
rog o y=T—4N 1 s:q y=9-3p
z=—4+4+3)\ z=—-T+3u

{( ) somente I pertence a retar

testando a reta r:

{ ) ambos os pontos pertencem areta s 3 - 140N = A=2
() nenhum dos pontos pertence a reta s —1 =7-—4A =4)X=2R8 e assim P pertencear
() nenhum dos pontos pertence a reta r 3 = _—443)% =3A=6
(X) somente () pertence areta s 1l = —14+2% =Ai=1
{ ) nenhuma das afirmagoes anteriores e 3 =T—4X =4X=4 e assim() pertencea r
-1 =—-443% =32=3
testando a reta s:
3 = —-3+4+2u = pu=23
-1  =9—3pu = 3u=10 e assim P nio pertence a s
2 =-T4+3p =3du=1
Il =—-3+42p =p=12
3 =9—3p = 3u=0>0 eassim () pertence a =
—1 =-T4+3p =3u=>0



Q4.(1.0pt) Sobre o lugar geométrico do espaco XYZ que satisfaz a equagio (xr —y+1){x —y) = () podemos
afirmar:

( ) sdo duas retas perpendiculares
{ ) sdo duas retas paralelas

(X) sio dois planos paralelos

{ ) sdo dois planos perpendiculares
() esti contido em um cone, gerado pela revolugio de duas retas concorrentes
{ ) nenhuma das afirmagoes anteriores estd correta.

o lugar geométrico espacial satisfaz y =+ + 1 0OU y = =,
portanto sio dois planos paralelos

Questio 5. Sejam pontos P, (1, —1,2), P, (2,3, 1), e vetores 1, =DI‘5,. g =OE_, onde () é a origem.
(a)(1.0pt) Encontre a distincia de P, i reta determinada pelos miiltiplos de v;.
(b)(1.0pt) Encontre uma equacio cartesiana para o plano gerado por v, e v,.
(c)(1.0pt) Encontre uma equacio cartesiana para o plano ortogonal v, e que paf.f-'.a por P,.

Solucéo:

(a) Distinciaentre reta determinada por A(0.0,0), B(1, —1.2) e o ponto P23, 1).

-

o —* — — ;. J k
AP=(2,3,1):AB=(1,-1,2) , AP x AB=|1 —1 2 |=(-7.3.5)
2 3 1
— — .
s _I__+ |.__+ L]‘__ L,
o IAPxAB|| _ JETP+ B+ () _ V83
| AB || VAPF(12+ (22 V6
Pk
(b) Calculando N = vy x 1, = | 1 —1 2| =(-7,3.5), e como esse plano
2 3 1

passa pela origem, sua equacio é
—TMr—01+3y—0)+5(:z—-0=0& -Tr+3y+5z=10
{c) Eq de plano ortogonal a v, e que passa por F (1, —1,2):

r—1+3y— (-1 +lH:z:-2)=0&2x+3y+:—-1=0.
Questiio 6.(a)(1.5pt) Descreva a interseccio entre a superficie (2 : x* + y* — 27 — G + 8 = 0 e o plano
I y— % = (), determinando equagdio cartesiana e elementos basicos dessa intersecc¢ao, como eixo principal,

centro, focos, vértices, assintotas, se existirem.
(b){1.5pt) Descreva a superficie de equagiio = + y* + 2% — 22 + 4y — 4 = 0; calcule sua distincia ao
ponto £(1,2,0).

Solugé-(-): (a) cumplemndoquadmdm (z—3 +4y*—22=—8+9=1

=l O

fazendoy = L : (r =3 =2 =1- (L) = |mpI|c:-1

-3 22 ]
{LS;'-I. 371 = 1 trata-se de uma hipérbole com centro ('3, (1) em XZ,
a=h= :';,Elxﬂ principal paralelo a OX, @ = a® + ¥ = f == ig = i’;—'_’
focos F'(3+ ¥& (), excentricidade ¢ = £ = f% 2
assintotas: {.L—TI' P =0ez=r—3ez=3—-=1

(b) completamento de quadrados: (z — 12 4+ (y+2)° + 22 =44+ 144 =0 =32

trata-se de uma superficie esférica de centro ({1, —2, 0) e raio r = 3.

Ainda d{P.C) = /(1 = 1)2+{=2 - 2)2+ {0 — 0)2 = 4 e o ponto P é exte-
rior a superfice. A distincia de P & superficie € portanto ) =4 — 3 = 1.
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