Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A
Solugao da Primeira Verificagao : Fila A - 2004/1

Questao 1. (1.5 pontos) Dado o grafico da funcao f abaixo, use alongamentos,
compressoes e translagoes horizontais ou verticais e fagca um esbogo do grafico de
y = 2f(x —2) — 1. Indique, passo a passo, cada transformagao usada e a posi¢ao
dos pontos P e T

Solucao :
Sequéncia de trés transformacoes :

F() — flz—2)— 2f(z = 2) — 2f(x —2) — 1
1. Translacao horizontal de 2 unidades para direita;
2. alongamento vertical de fator 2;
3. translagao vertical de 1 unidade para baixo.
y f(x—2)

P|2

2f(x—2)




2f(x—2)—1

Questao 2. (1.0 pontos) Uma caixa aberta é feita a partir de um pedago retangular
de cartolina, removendo-se um cada canto um quadrado de lado x e dobrando-se as
abas. Sabendo que os lados de cartolina medem 8cm e 6¢cm, expresse o volume da
caixa como funcao de x. Nao esquega de explicitar o dominio da funcao .

Solucao :
V' = volume da caixa.

V = (8 —22)(6 — 27)x = 487 — 28z” + 48z
Dominio: x >0 ,

8—2r>02r <8 zx<4
6—2r>02r<6&x<3

elogo 0 <z <3. D(V)=10,3] (aresposta D(V) = (0,3) também é aceitavel, pois
exclui casos de caixas de volume nulo).

Questao 3. (1.5 pontos) Verifique se a fun¢ao f é continua em = = 2, onde

x> —x —2 <9
————— sex
f(x) = T — 2
22 + 3z sex > 2
Justifique sua resposta.
Solucao :
v — 1 —2 (x —2)(x+1)
li = lim —— = 1i = 1li 1=3
i Jw) = lip e = T = e
e

lim f(z) = lim 2® 4+ 32 = (2)* 4+ 3(2) = 10

r—2F r—2t

Assim, como

lim f(x)# lim f(x)

T—2~ r—27F



segue que nao existe o limite de f(z) em x = 2. A fungao f(z) ndo é continua em

r = 2.

Questao 4. (2.0 pontos)
(a) Calcule f'(z) onde f(x) = sen (22" — 5).
(b) Determine dy/dx, se 2x3 — 2zy + y> = 13.
(c) Sabendo que g(x) = (2> — 3) f(z), f(x) =3 e f(2) = —4, calcule ¢'(2).

Solucao :

(a)

f(z) = cos(2z* — 5)%(2@"4 —5) = 82° cos(2z* — 5)

(b)
3 3 d 3 3
2z° —2xy +y :13:d—(2x —2xy+y):()
x

d d d
— 622 — 202 —2y—|—3y2—y =0 = (3y° —Qx)—y = 2y — 62°

dx dx dx
@ 2y — 622
de  3y? —2x

determine:
(a) todas as assintotas horizontais e todas as assintotas verticais do grafico de f;

(b) a equacao da reta tangente ao grafico de f em x = 0;
(c) a area do triangulo formado pela reta tangente ao gréafico de f em x =0 e as
assintotas encontradas no item (a).

Solucao :
Assintotas horizontais:
—6 1—6 1—-0
lim f(z) = lim . = lim [ = = -1
T——00 r——003 — I T——00 3/1’—1 0—-1
_ 1 — 1 —
lim f(z)= lim r=0 lim 6/z _ 0 _ —1

£—+00 r—t00 3 — T :vﬂ+003/:13—1_0—1_



e assim a reta y = —1 ¢é assintota horizontal, tanto a esquerda quanto a direita do
grafico de f.

Assintototas verticais: como f é uma fun¢ao continua para x # 3, AV somente
poderia existir em z = 3. Como o denominador 3 — x se aproxima de zero e o
numerador  — 6 nao se aproxima de zero ao r — 3, entao os limites laterais em
x = 3 sao infinitos, e assim a reta x = 3 é uma assintota vertical.

(b) Regra do Quociente:

f,(x):(3—:(:)(1)—(—1)(:1:—6):3—:U+:c—6: -3
B e R
f(o):m:—Q
e =31
J10) (3-02 3
e a equacgao da reta tangente é
y— (D)= (e 0) = y=-2-7

(c)

y=-x/3

\ )

i 3

P yY=-

-1

x=3

a area desse triangulo é (1)(3)/2 = 3/2.

Questao 6. (1.0 pontos) Um baldao metereoldgico é lancado do solo a uma distancia
de 400m de um observador fixo no solo. Sabendo que o balao sobe verticalmente a
razdo de 3m/seg, determine a taxa de variagao em relagdo ao tempo, da distancia
entre o balao e o observador, quando a altura do balao é de 300m.

Solucao :



x(t)

\

s 400

Ponto O: posicao do observador; ponto B: posicao do balao .

Relacdo entre as varidveis: o2 + (400)* = s°.

dx ds
20— = 25—
xdt-l—O Sdt

quando x = 300, temos

s = +/(300)2 + (400)2 = 100~/32 + 42 = 500

e assim, quando z(t) = 300:

ds ds (300)3 9
2(300)(3) = 2(500) 5 = = = % =

A taxa de variacao da distancia ao observador, em relacao ao tempo, é de % m/s.



