Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A
Solugao da Segunda Verificagao : Fila D - 2003/2

Questao 1. (1.5 pontos) Calcule
. arcsen(bzx)
(2) glclg(l) 3x2 — 4x 1
(b) lim (10z” + 3z —4)™@

T—+00
Solucgao :
(a) Temos uma indeterminagao do tipo 0/0, aplicando a Regra de L’Hopital
5
1— 2 _
lim arcsen(5Hx) — tim (52) — lim 5/1 =5

r—0 3x2 —4x z—0 oxr —4 x—>00—4: 4

(b) Temos um indeterminagao do tipo co/oco. Seja

L= lim (1022 + 3z — 4)7

T—+00

Entao

In(L) =In ( lim (102*+ 3z — 4)ﬁ> = lim In ((10x2 + 3z —4) ln@)

T——+00 T——+00
pois {n(x) é continua em seu dominio. Assim,

In (1022 4 3z — 4)

In(L) = lim — G In (102° + 3z — 4) = lim_ (7]
Indeterminacdo co/o0o = Regra de L’Hopital:
20x + 3
n(h) =ty ARt = SR
2022

e assim

1
lim (1027 + 3z —4)™ = [ = ¢*.
r—+00
Questao 2. (1.0 ponto) Cada figura abaixo mostra o gréafico de uma funcao f. Em
cada caso, verifique se (0,0) é ou ndao ponto de inflexdo do grafico de f. Justifique
suas respostas.
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Solucao :

(I) O grafico de f é concavo para baixo no intervalo (—o00,0). O grafico de f é
concavo para cima no intervalo (0, +00). Entao (0,0) é ponto de inflexao .

(IT) O gréfico de f é concavo para baixo no intervalo (—oo,0). O grafico de f é
concavo para cima no intervalo (0, 4+00). Entao (0,0) é ponto de inflexao .

(III) O grafico de f é concavo para baixo no intervalo (—oo,0). O grafico de f
é concavo para baixo no intervalo (0,+00). O ponto (0,0) entdo nao é ponto de
inflexao .

(IV) O grafico de f é concavo para baixo no intervalo (—oo,0). O gréfico de f é
concavo para baixo no intervalo (0, +o0c). Entao (0,0) é ponto de inflexao .
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(a) Determine os intervalos de crescimento e os intervalos de decrescimento de f,
bem como os seus extremos relativos (locais).

(b) Verifique a existéncia de assintotas verticais e horizontais do grafico de f; em
caso afirmativo, escreva a(s) equagao (0es) da(s) assintota(s).

(c) Esboce o gréfico de f sabendo que f”(z) > 0 em (—1,1) e f’(z) < 0 em
(—o0, —1) | J(1,4+00). Indique, no grafico obtido, todos extremos relativos, todos os
pontos de inflexao e todas as assintotas.

Questao 3. (2.5 pontos) Seja f a fungao dada por f(z)

Solucgao :

(a)
;o (2?4 3)(10z) — 52*(22) 30z
f (CC) - ($2+3)2 _ (.1'2—{—3)2

como o denominador é sempre positivo, nao se anula. x = 0 é o Unico valor que

anula o numerador.

--------- tttttts

| sinal de f(x)

Assim



e f(x) é decrescente no intervalo (—oo, 0];
e f(x) é crescente no intervalo [0, +00);
e pelo Teste da Derivada Primeira, x = 0 é entao ponto de minimo relativo.

(b) Teste no —oo:

51 . ba? , , :
= lim —- = 5 assim y = 5 ¢ assintota horizontal no —oo.
T——00 $2 + 3 T——00 $2

Teste no +o0:

. 51 . 5P . ., _
lim = lim — = 5 assim y = 5 ¢ assintota horizontal no +oc.
ag—too 2 4+ 3 a—too 12

Assintotas verticais: nao existem pois f(x) é uma fungao racional cujo denominador
nao se anula, e portanto é uma fungao continua em (—oo, +00).

Obs.: outra maneira de justificar a inexisténcia de assintotas verticais é usando a
informacao sobre a derivada f'(z): f'(z) estd sempre bem definida, ou seja D(f’) =
(—o0, +00).

X

\/pontos de inflexao

minimo relativo

Questao 4. (1.5 pontos) Um triangulo isdsceles situado acima do eixo x tem um
de seus vértices na origem, base paralela ao eixo x, e demais vértices na parabola
y = 16 — 2. Calcule a 4rea do maior triangulo nessas condicoes .

Solucao :
Area do triangulo = base x altura /2 :

(2z)y  2x(16 — 2?)
2 2

A(z) = = 2(16 — %)
para 0 < z < 4.
A'(z) = (1)(16 — 2%) + (—27) = 16 — 32

Pontos criticos 16 — 322 = 0 = 22 = 16/3 = v = 4//3.



—————— T I
| | sinal de '(x)

-4fsqrt(3) 4fsrt(3)

e pelo teste da derivada primeira (TDP) z = 4/+4/3 é um ponto de maximo local.
Como esse ponto é o tinico extremo relativo em (0,4), x = 4/+/3 também é ponto
de maximo absoluto em (0,4).

Respondendo a pergunta: a maior area é

A <i> _ 4 (16 _ E) _42)(16) 1285

NCYRRVE

3v/3 9
unidades de area.
In(z)

Questao 5. (1.5 pontos) Dada a funcao f(x) = x —

(a) Determine os extremos absolutos de f em (0, +00), caso existam.
In(x)

(b) Use o item (a) para mostrar que x > , para todo = > 0.

Solucgao :
(a)
In(x)

li = li — =
= A T

pois In(z) — —oo. Entéo , nao existem maximos absolutos em (0, +00).

1
/
f<x)_1_1£ ,x >0
f”(x):@, x>0
Existe apenas um ponto critico em (0,+00): f'(z) =0« br =1« x =1/5.
Como f"(z) >0 Vz € (0,400), temos f”(1/5) > 0 e assim = 1/5 é um ponto
de minimo relativo pelo Teste da Derivada Segunda. Como esse é o Unico extremo
relativo em (0, 4+00) , segue que x = 1/5 é também ponto de minimo absoluto em
(0, 4+00).
(b) Pelo resultado da parte (a) f(x) > f(1/5) para todo  no intervalo (0, +00).
Entretanto

e assim

In(z)

f(x)Zf(1/5)>O:;c—Tx>O:x>ln(x)

5




para todo = > 0.
Questao 6. (2.0 pontos) Determine:

(a) [ xe™dx, onde k é uma constante;

t
b dt
(b) / 3t2+6
Solucao :
(a)se k=0

2
/xekxdx:/x(l)dx:%+C,C€R

se k # 0: integracao por partes

U=z = du=dx
ekx
dv = e"dr = v = o

implica

kx kxd kx kx
/xekxdx:xe _/e r_re —€2+C,CER

k k k k
(b) substitui¢ao u = 3t* + 6 = du/dt = 6t = du = 6t dt

U 6 u 6 6

tdt du/6 1 [du 1 In|3t> + 6
/ /u_/: du _Infuf ., In|3t"+6]
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