Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A
Solugao do Exame Geral - 2003 /2

Questao 1. (2.0 pontos) Calcule

(a) Determine a equacao da reta tangente a curva de equagao x cos(my)+2y—1 =0
no ponto (1,1).

(b) Determine, se existir, um valor positivo para a € R que torna a funcao

r+1, x<a

f($>:{§—|—%, T >a

continua em x = a. Justifique sua resposta.

Solucao :
(a) Equagao da curva: x cos(my) + 2y — 1 = 0.
d
. (:;cos(wg) +2y—1)=0 )
Y y _ B ay _
(1) cos(my) + xm(—sen (Wy))dx + de = cos(my) + (2 — masen (1y)) 0 0
dy ~ —cos(my)  cos(my)

dr 2 — mwsen(ry) mwwsen (my) — 2
No ponto (1, 1), a quantidade acima nos dé o coeficiente angular da reta tangente:

cos() -1 1

msen () — 2 T2 2

m =
e a equacao da reta tangente é
1
(y—1) = 5z 1)

(b) Limites laterais:

lim f(z)= limz+1=a+1

T—a T—a

3 1 3 1
li = li —+=-] ==+
xi}rzl+f(x) xirg+<x+2> a+2
a fungao serd continua se esses valores forem iguais a f(a) = a + 1.
3 1 6
2 gl — a1 6+1a=2+2 =2 +a—6=0
a 2 2a
e assim

. —1£/(1)2-4(2)(-6) —-1+7
B 2

(2) 4



e o valor positivo de a é igual a 3/2.

Questao 2. (1.5 pontos) Calcule DUAS das trés integrais abaixo. Indique clara-
mente quais deverao ser corrigidas.

® [ g

(c) /Qxcos(sc)d:c

Solucao :
(a) Substitui¢do trigonométrica: evitando zero no denominador,

r=sen(u), —7/2<u<m/2 = dx = cos(u)du
r =0, — sen (u) =0 —u =0

r=12/2, ——sen(u)=v2/2 — u=rm/4

onde

V1—122=+/1—sen?(u) = /cos?(u) = |cos(u)| = cos(u) em [_g g}

e assim

\/5/2 2 /4 2 /4
/ x* dx _ / sen “(u) cos(u)du _ / sen2(u)du
0/ 0 cos(u) /s 0
m/4 1 2u)1™ 1 1 —2
= —/ (1 —cos(2u))du = = |u — sen (2u) = z _ I
2, 2 2 8

(b) Decomposigao por Fragoes Parciais:
9 9 A B C

v(z2-9) a(r-3)(z+3) =« +x—3+x+3
9 _ A(2* —9) + Ba(x + 3) + Ca(x — 3)
r(z2 —9) z(z? —9)
9= (A+ B+ C)z* + (3B — 3C)z — 94 para todo x

0 2

4 2

e temos
—9A4 =9 = A=-
A+B+C=0 :>B+C:23:—A:1:>B:C:1/2

assim



9 -1, 12 1)
r(z2—-9) = x-3 z+3

9dx -1 1/2 1/2 In|lz—3] In|z+ 3|
e — dr = —1 C
/a:(xQ—Q) /<x+x—3+x+3> ! nfe]+ > 2

onde C' é qualquer nimero real.

(c) Integragao por Partes:

u =21 = du = 2dx
dv = cos(z)dr = v =sen (z)

e assim
/2:1: cos(x)dx = 2xsen () — /ZSen (x)dx = 2wsen (x) — 2(— cos(x)) + C
— /Qx cos(x)dr = 2xsen (x) + 2cos(x) + C

onde C' é qualquer nimero real.

Questao 3. (1.5 pontos)
(a) Determine a drea da regiao limitada pela curva y = 1/z e pelas retas x = 4 e

y=—x/4.
(b) Calcule o volume do sélido gerado pela rotagao em torno do eixo X da regiao
que esta hachurada no grafico da elipse ao lado (abaixo).
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Solucao :

(a)



y=—x/4

x=4

A= /04 (:z:l/? _ <_Tx)) dr = /04(:1:1/2 + %)d:c

A: i/?_|_1_24: 2$\/5+£E_24
3/2 42, 3 8 |,
A_2(4)\/ZL+(4)2_16 16 1646 22
3 8§ 3 8 3 3
(b) Equacao da elipse:
? oy 2 y?
ﬁ-l—?:l(:)x +Z:1

y=2v1—a2 parte de cima

2 2 2
Y x ( %) { y = —2v/1 — 22 parte de baixo

Assim
1

1 1 23
V = / Tytdr = / T4(1 — 2*)dx = 4n {az — 31 =
1 —1

1

1 —1 2 2 67
—dn(1—=) —dr(-1——)=dn(=+=) = —
w(1-5) - (--F) = (5+3) -3

unidades de volume.

Questao 4. (1.5 pontos) Esboge o grafico de uma fungao continua y = f(z) que
satisfaca TODAS as condicoes abaixo:

LF0)=0e f(1) =2,

2. fi(=1) = 0= f(1),

3. fl(x) >0sexe(—1,1)e f/(z) <0sex € (—oo0,—1)J(1,+00),

4. f"(x) >0sex e (—2,0)J(2,4) e f'(x) <0sex e (—o0,—2)J(0,2),
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5. [(=x) = = f(x),
6. y = 0 é a sua assintota horizontal.
Solucao :
f(x) é crescente em (—1,1); f(z) é decrescente em (—oo, —1) [ J(1, +00)

f(z) é concava para cima em (—2,0)(J(2,+00); f(x) é concava para baixo em

(—o0, —2) [J(0,2).

y=0AH -l | X

y=0AH

Questao 5. (1.5 pontos) Resolva DUAS das trés questdes abaixo. Indique clara-
mente quais deverao ser corrigidas.

1
(a) Calcule lim zsen (—)

T—+00 X
00 VI
1 VT

dF |
lcule — F(x) = -
(c) Calcule o (x), onde F(x) /0 ]

(b) Calcule dx.

dt.

Solucao :
(a) Temos uma indeterminagao do tipo oo - 0.

lim zsen <l> = lim M

r—-+00 T r—-+00 1/:1;‘
0/0 .
1 1 —1
lim zsen <—) = lim cos( /:1:)(_ ’ ): lim cos(1/z) = cos(0) =1
r—+00 X r——+00 —1x 2 r——+00
LH
(b) Integral Imprépria.
e e [l
/1 \/5 v L—1>1:I|—100 1 \/E o



substituicao :

Le_ﬁ Vi —u VL -1 —VL
/1 \/de:/1 e "(2du) =2 |—e L 2(6 —e )

assim

+00 —\/E 2
/ ¢ dr= lim =2 (e‘l — e_\/z) = —
1 \/E L—+

(¢) Teorema Fundamental do Calculo + Regra da Cadeia

32%(2% — 1)
31%) = ————
(32°) 3+ 1

dF d ["t-1 -1
- L ==
de dr ), t+1 a3+ 1

Questao 6.(2.0 pontos)

(a) Determine a area do maior retangulo que pode ser inscrito em um circulo
de area 4m. Justifique sua resposta, mostrando que realmente temos um maximo
absoluto no intervalo apropriado.

(b) Uma prancha de 10m esté apoiada em uma parede. Se, em um certo instante,
a sua base estd afastada 6 metros da parede e a base estd sendo empurrada em
diregdo a parede a uma taxa de 2m/s, qual é a taxa de variagdo instantanea do
angulo agudo que a prancha faz com o solo neste instante ? (Deixe a resposta em
rad/s) O angulo estd crescendo ou decrescendo nesse instante ?

Solucao :
(a) Restricdo : 2° +9* = (4)* = 2 + ¢y* = 16

Maximizar: A = zy
¥ =16—2° =y =16 —22 = A= A(z) = /16 — 22

definida para 0 < x < 4 (lado do retangulo nao pode exceder sua diagonal).
Procuramos por maximo absoluto no intervalo fechado [0, 4].
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Al(z) = d

dzx

[g;(m - :c?)l/?] = (1)(16 — 22)Y? + 2(1/2)(16 — 22)"/*(—22)
> (I—a) -

=1/16 — 22 —

Pontos criticos:

Ax)=0216-212 =022 =8=2=V8=/2(4) =2V?2

J16—22

V16 — 22

A'(z) nao existe: x = +4

Pontos criticos em [0,4] : 2 = 2v/2 e 2 = 4.
Comparando A(0), A(2v/2) e A(4) temos

X2 16 — 22 — 22

V16 — 22

T A(z)

0 0v16 — 02 =0

2v/2 | 2v/2y/16 —8 = v/8V8 =8
4 44/16 — 42 =0

e entdo x = 2v/2 é o ponto de maximo absoluto em [0, 4]. A drea do maior retangulo
é entdo A(2v2) = 8.

(b)

10 7,
y /77
theta X ,f/
Dados: num certo instante, quando = = 6, dz/dt = —2m/s.
Determinar: df/dt neste instante.
x d drzx db 1 dx
) = 2 — Licos(d :—[—} —sen ()Y = — &
cosll) = 175 = g0 =g lio) = = O % = wa
onde
8 4
r=06=y=1/(10)2— 22 = /100 — 3 :\/6_4:8:>sen(9):E:g
e entao , neste instante,
4do 1 o 52) 1
5dt 10 at ~ 4(10) 4

A taxa de variagao pedida é de 1/4 rad/s (radianos por segundo). O angulo 6 esta
crescendo neste instante.



