Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A
Solugao da Terceira Verificacao : Fila C - 2003/1

Questao 1. (2.0 pontos) Calcule

(a) / \/?da: (b) / %daz

Solucao :
(a) Substitui¢do trigonométrica:

x = 2sen (u) = dr = 2 cos(u)du
VA4 — 22 = /4 — dsen?(u) = 24/cos(u) = 2| cos(u)| = 2 cos(u)
onde u € [—7/2,7/2].

/\/?dx _ / 2 cos(u)(2) cos(u)du

4sen ?(u)

= /coth(u)du = /(0033602(u) — 1)du

/A 2
/ ' xdxz—cotg(U)—u-l—C:—COS(u)—U+C:
22 sen (u)
1— (2/2) V4 —
_ /(;U/ ) —arcsen(v/2) +C = — i-e —arcsen(z/2)+ C, C € R
" x

(b) Integragao por fragbes parciais:

2% + 9 _é+ﬁ+ C  Az(x—3)+ Bz —3) + Cz?
w2z —-3) v 22 -3 x%(x — 3)

implica 22° 4+ 9 = (A4 C)z* 4+ (B — 3A)z — 3B para todo z, e assim

A+C=2
B—3A=0
—3B=9 = B=-3

=A=B/3=-1=C=2—-—A=2+1=3c¢assim

22249 _—1+—3+ 3
w2(r—3) x 12 1-3
implica
2% + 9 -1 -3 3 3
/xz(x—B)w /<x+x2+x—3) T n|:r:|+x+ nlr— 3|+
onde C' € R.

Questao 2. (2.0 pontos) Dadas as curvas f(z) = 22, g(x) = 2>+ 7 e a reta y = 16,
(a) faga um esbogo da regiao R entre as curvas e abaixo da reta dada identificando
claramente todos os pontos de interseccao ;



(b) calcule a area da regiao R.

Solucao :
(a) interseccao : f ereta: 2> =16 = o = +4. gereta: 2?2+ 7 =16 = v = £3.

(b)

4 3 374
A=2/(16—x2)da:+2/(x2+7—x2)dx=2[16x—”%] +2(7)(3 = 0)
3 0 3
43 33 128 54
A:2<16(4)—§—16(3)+§>+42:2(16)—?+§+42:
06 — 128 4+ 54 + 126 148

3 3

Questao 3. (2.0 pontos)

Seja R a regiao hachurada no circulo ao lado (abaixo). Escreva (nao calcule) a
integral que calcula o volume do sélido obtido quando rodamos a regiao R:

(a) em torno do eixo x; (b) em torno do eixo y.

Solucao :
Equacio da circunferéncia : (z — 5)? + (y — 0)? = 32 ou seja (z — 5)2 + 4> = 9.
(a) em torno do eixo x

V= /687Ty2d:1:‘ = w/68(9 — (z —5)%)dx



(b) em torno do eixo y: primeiro, z =6 = (6 —5)2+9> =9 = 1y> =8 = y = £2V/2
e entao

2V2 2V2 9
V:/ 77(:1:2—62)dy:77/ [<5+\/9—y2> —36] dy
0 0

Questao 4. (2.0 pontos) O gréfico de uma fungao f, definida em [0, +00), é dado
ao lado (abaixo). Seja F' a antiderivada de f definida por

F(z) = /0 " rt.

(a) Determine os intervalos de crescimento e os de decrescimento de F'. Justifique

sua resposta.
+00 )
(b) Calcule a integral imprépria / (5 —2t)e " dt.
0

(¢) Determine a assintota horizontal de F' quando f(t) = (5 — 2t)e™ ",
AY

Solucao :
(a) Pelo TFC, parte 2,

Fe) = / Cf(n)dt = f(o)

e entao

e F'(x) = f(x) > 0 no intervalo (0,a) = F(z) é crescente nesse intervalo;
o F'(z) = f(x) < 0 no intervalo (a,+00) = F(z) é decrescente nesse intervalo;

(b) Primeiramente, por se tratar de uma integral imprépria,
L

+00
/ (5—20)" Pdt = lim [ (5—2t)e™ "dt
0

L—+oc0 J
e fazendo a substituicao u = 5t — t2, du = (5 — 2t)dt implica
t=0<u=>50)—(02=0
t=1L u=>5L—L?

L ) 5L—12 2 2
[ G- ta= [T = e =
0 0



e assim

+00
/ (5—2t)" Pdt = lim ¥ —1= lim e ¥ -1=0-1=—1.
0 L—+4o00 L—4o00

(c) como o dominio de F' é o intervalo (0, +00), testamos no +oo:

+00 400
lim F(z) = f(t)dt = / (5 —2t)e™ dt = —1
e pela parte (b). Assim, a reta y = —1 é assintota horizontal do grafico de F'(x) no

+00.

Questao 5. (2.0 pontos) Considere a conica de equagao x> + 10z — 16y* + 9 = 0.
(a) Determine a sua equacao canonica, seus elementos principais (focos, vértices)
e classifique-a.
(b) Determine o coeficiente angular da reta tangente no(s) ponto(s) onde a curva
intercepta o eixo y.

Solucao :
(a) Completamento de quadrados:

22+ 10z — 164> +9=0
2% 4 10z 4 (10/2)? — 16y° = —9 + (10/2)*> = 16
(x+5)% — 16y* = 16 < (= + 5)* — 16y* = 16
PN )

16 1 42 1
e temos centro em C(—5,0), eixo real paralelo ao eixo x. Temos a = 4, b =1 =
A=+ =1+16=c=1T.

Focos: Fy(—5 —/17,0) e Fy(—5+/17,0).

Vértices: Vi(—=5—4,0) e Vo(=5+4,0), isto é V1(=9,0), Va(—1,0).

Essa conica é uma hipérbole.

(b) Pontos onde itercepta:

r=0= 162 +9=0=1y*=9/16 =y = +3/4
Derivacao implicita:

dy dy 2x+10 =x+5
2 10 -2(16)y— =0= — = =
v ( >yd:1: dx 32y 16y

d 045 )
em (0, —3/4): % = 16(—+3/4) =5 €0 coeficiente angular é m = —5/12.
dy 0+5 5

o= 16(3/1) =5 =¢eo coeficiente angular é m = 5/12.

em (0,3/4)




