Mat01353 - Calculo e Geometria Analitica I-A
Solugao do Exame Geral - 2003/1

Questao 1. (1.0 ponto) Calcule

(a) d_y’ sendo y = e+ . cos(2x).
T
d
(b) %, sendo 2% — y? = 2z In(y).

Solugao : (a)

dy _

dx
dy
dx

en (322 + 2x) cos(2x) + €” +IQ(_Sen (22))(2)

= ((32* + 27) cos(2x) — 2sen (23:))69”3”2.

1 2¢x — 21 —1
top. 1. %W &y 2z—2In{y) z-Infy)
y dr dr  2x/y+2y z/y+y

d L (@2 y?) = < (20mn(y)
2~ 2y-7 = (2)In(y)

ou ainda
dy _wy—yln(y)

dx T+ y?
Questao 2. (1.5 pontos) Calcule as trés integrais abaixo:
dx
@) [ 57—
x \/29 -
—x° 4+ 3x + 16
b d
(b) / x(r — 4)2 ’
1
(c) / I\lﬁ? dx
Solucao :
(A) Substitui(;éo : x = 3sen (u) dr = 3cos(u)du
/ / 3 cos(u)du B / 3 cos(u)du
332\/ — 22 3sen (u))2y/9 — 9sen 2(u) 9sen 2(u)(3) cos(u)
1 5 — cot(u)
duy — 1\
/xQ\/—ixQ /QSen 9/csc (u)du 9 +C

onde
D)

sen (u) = x/3 = cos(u) = /1 — (x/3)? = 93_ °
N 9 2

_J@__:__iﬁﬂg+c:__gii+QCeR

22y/9 — 22 9x/3 9



(B) Decomposigao em Fragoes Parciais
—x2+3:z:+16_A+ B N C Az —4)*+ Bx(zx —4)+Cx
v(r—4)?2 x -4 (v—4)?% z(z — 4)?
—2? + 32 + 16 = A(2* — 8z + 16) + B(2* — 4z) + Cx
—2% 432+ 16 = (A+ B)z* + (C —8A — 4B)x + 16A

para todo x, e temos

A+B=-1
C—8A—4B=3 .
164 = 16, = A=1

= B=-1-A=-2C=3+8A+4B =3+8(1) +4(-2) = 3.

/—x2+3x+16d / 1+ —2 N 3 y
€r = — €r =
z(zr — 4)? r x—4 (v—4)2

2
In|z|—3In|lxr —4 - ——+C,C eR.

x—4
(C) Integragao por Partes:
u=In(x) — duy =%
dz zt/?
= — = — = 2
dv NG — v 1 N7
e assim
/ln(x)dx = 2y/xIn(x) — /2\/Ed—x = 2y/xIn(x) — 2/:1:_1/203:3
NZ: T
In(z) 71/2
= dr = 2v/xIn(z) — 2= + C =2/xln(x) — 4/ + C,C € R.

NG

Questao 3. (2.0 pontos) Seja R a regiao hachurada ao lado (abaixo), limitada pelo
graficode x =4 —y? e x = 3.

(a) Calcule a area de R.

(b) Escreva (nao calcule) a integral quge expressa o volume do sélido obtido
quando rodamos a regiao R em torno do eixo y.

\
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Solugao : (a) Intersecao : 4 —y? =3 = ¢y> =1 =y = +1

a= [w-ma= [ -ay= [0-pyy=[s-%
(b)
V:/017(952—32)653/:/01”((4—92)2—9)dy=/017f(y4—8y2+7)dy

Questao 4. (2.0 pontos)

2
. . . x°+3
(a) Determine a equagio da reta tangente ao grafico de f(r) = — 5 1o ponto
:B J—

de abscissa 1.
(b) Considere a conica de equagao 922 + 4y*> — 36z — 8y + 4 = 0. Determine sua
equagao canonica, seus elementos principais (focos, vértices,...) e classifique-a.

Solucao (a)

L
by 2x(a?=2) = (2*+3)(22) 10z
R T
e entao
/ - _10(1) _
(1) = 27 —10

e aequagao ¢ y — (—4) = —10(z — 1) ou seja, y +4 = —10(z — 1).
(b)

92% — 36x + 4y° — S8y = —4
9(z? — 4x) + 4(y* — 2y) = —4
I(z® —dr+4)+4(y* —2y+1)=—-4+36+4=236
—2)2  4(y—1)?
=2 -1 _,
3622 3612
(z-2° (-1
4 9

e temos uma elipse: a> =9=a=3, ¥ =4=0=2.

=1

=P+t 9=4+=c=+5

Eixo principal é paralelo ao eixo dos Y. Centro tem coordenadas C'(2,1).
Focos F1(2,1 —+/5) e F5(2,1++/5).
Vértices V1(2,1 —3) = V1(2,-2) e V5(2,1 + 3) = V4(2,4)
Excentricidade e = ¢/a = v/5 /3.



Questao 5. (1.5 pontos)

Uma 4rea retangular com 216m? serd cercada e dividida em duas partes iguais
por uma cerca paralela a um de seus lados. Quais as dimensoes do retangulo externo
que exigirao a menor quantidade total de cerca 7 Quantos metros de cerca serao
necessarios 7

Solucgao :
x e y sao as dimensoes , cerca diviséria tem dimensdao . A = 216m? 4rea do
retangulo externo. @) é a quantidade de cerca (em metros).

Ty = 216m* = y = 216/
Q =2y + 3z = 2(216/x) + 3z

e temos que minimizar a quantidade

Q(x) =3z + 2(2;6),:1: >0
Temos
2(216
Q/(x) — 3 . (xQ )

e 0 Unico ponto critico em (0, +00) satisfaz Q'(z) = 0, isto é,
2(216 2(216
216) 5 20210

3 p

=144 = x = 12.

Além disso,

4(216)
Q) ==,
que é continua e positiva em (0,+00). Portanto x = 12 é um ponto de minimo
relativo. Como x = 12 é o unico ponto critico de Q(z) em (0,+00), segue que

x = 12 é também um ponto de minimo absoluto em (0, +00).

As dimensoes que exigirao a menor quantidade de cerca sao x = 12m e y =
216/12 = 18m.
Serao necessarios 3(12) + 2(18) = 72 metros de cerca.

1
Questao 6. (2.0 pontos) Dada a funcao f(z) = n(2x)7 determine:
T

(a) o dominio de f,

(b) os intervalos de crescimento e os de decrescimento de f,
(¢) os pontos de maximo ou minimo local de f, caso existam,
(d) as assintotas horizontais e as verticais, caso existam.

Solucao :
(a) D(f) = (0,400) pois « dever ser positivo por causa do logaritmo e nao -nulo
porque =2 é denominador.

(b)



o) = z*(1/x) —41n(:c)(2x) _ 1 —2In(x)

X

3
e como x> é sempre positivo em (0, +00):

f é crescente: 1 —2In(z) >0 In(z) <1/2<0<z<e?=/c

f é decrescente: 1 —2In(z) <0< In(z) > 1/2 e x> e/2 = /e

Assim f é crescente em (0,+/e) e decrescente em (1/e, +00).

(c) Pelo teste da derivada primeira e a pela parte (b), z = /e é ponto de maximo
local de f.

(d) Assintotas verticiais: como a fungao f(x) é continua em sem dominio, assin-
totas podem ocorrer em x = 0 ou ao r — +o0.

In(x)

lim = —00
r—0t $2

pois 22 — +0 e In(x) — —oo. Entao existe assintota vertical em x = 0.

lim f(x)= lim In(z)

T—+00 r—+00 1'2

e como temos uma indeterminacao do tipo co/oc:

: . 1/z , 1
ST = I e = e

)

e assim a reta y = 0 ¢é assintota horizontal no +o0.



