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Questao 1 (1,5 pontos) Verifique se a funcao f dada abaixo é continua em x = 0. Justifique

a resposta.

2v/2 cos (%—ﬂ), x <0

TO=1" 4 ovm)

—, x>0

Jz

Solucgao:

Para determinar a continuidade de f em = = 0, devemos calcular os limites laterais lim f(x) e

rz—0~

lim f(x), pois a funcdo f tem expressoes diferentes para nimeros negativos e positivos, e verificar
z—07t

se estes sao iguais e coincidem com f(0):

lim f(z) = lim 2v2 -cos(%—ﬂ) =2v2 - lim cos(%—mj) =2V2 -cos(%) =2V2 - = =2

z—0~ z—0~ z—0~

tg(2+/
e lim f(z)= lim M
z—0t x—07F \/E

de L’Hospital e obtemos

que é uma indeterminacao do tipo Entao, aplicamos a Regra

d
sec?(2y/x) - 2— (/7))
lim f(z) = lim dz — 2. lim sec?(2vz) = 2- secQ( lim, zﬁ) —2.1=2.

o0+ o0+ d o0t
0 0 @(ﬁ) 0

Logo lim, o f(z) = 2. Para que f seja continua em x = 0, devemos ter f(0) = 2. De fato,

1
f(0) = 22 - COS(Z — O) = 2V2.— =2. Conseqiientemente, f é continua em z = 0.
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Questao 2 (3 pontos)  Seja f(z) = ik (Inz). Sabe-se que:
e? s €7 ) )
f’(az)zz(lnx) iy Inz f'>0em (0, %) U (1,+00) ff<0em (e 1)

a) Determine o dominio de f e as intersecgoes com os eixos coordenados.

b) Verifique se existem assintotas verticais e horizontais e, em caso afirmativo, escreva as equagoes.

c) Determine os extremos relativos de f, classificando-os.

d) Determine os intervalos onde o grafico de f é concavo para cima, intervalos onde é concavo
para baixo e os pontos de inflexao.

e) Faca um esbogo completo do gréfico de f.

Justifique as respostas e use que

Solucgao:
a) Dom(f) = (0,+00).
Intersecgao com eixo x: O ponto (z, f(z)) do gréfico de f estd no eixo z se, e somente se,
f(x) =0, ou seja, %255 (Inz)?> =0, o que ocorre apenas quando In(x) = 0, isto ¢, quando x = 1.
Interseccao com eixo y: Os pontos do grafico de f possuem abscissa estritamente positiva.

Logo, nenhum ponto do gréafico de f pode estar no eixo y. Portanto, a intersec¢ao com o eixo y é

vazia.

b) Assintotas horizontais: Como Dom(f) = (0,+00), basta calcular lirf f(z).

2 62

wEToo ezx (Inz)? = 400, pois x1—1>I—Poo Jr=to0 e xl_l)I_’I_loo (Inz)? = +oo.

Portanto, nao existem assintotas horizontais.
Assintotas verticais: Como f é continua em todo seu dominio, ali nao ocorrem assintotas

verticais. Devemos analisar se a reta vertical x = 0 é assintota. Para tanto, calculamos lim f(x).
z—0t

r)?

5

2
e’ 4 (
lim —z (Inx)* = lim

, . . ~ . oo ~ .
, que é uma indeterminacao do tipo —. Entao, aplicamos a
z—0+ 4 z—0t o0
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Regra de L’Hospital e obtemos

© 9 ln(z)

2 - n\xr)— 2

e 2 _ 1 4 z_ € . In(z)

mllré1+ 4 #(ln ) _zli%l+ (—1> 2 xlfél+ <1>
x? x

00
e novamente chegamos a uma indeterminagao do tipo —. Aplicamos outra vez a Regra de LL’Hospital
00

1
e’ 2 e (E) _62

z—0t 4 - _E xli%l‘*' (_1) a 5 xli%l"' v

e obtemos

T2

Conseqiientemente, = 0 nao é uma assintota vertical.

c) Extremos relativos: E dado no enunciado da questao que

2 2

fla)=F e+ 5 e = f>0em (0,e?)U(l+o0) e f<0em (e21).

Como a fungao f’ é continua em (0,+00), os pontos criticos sdo apenas aqueles que anulam a

derivada, o que ocorre em x = e 2> e x = 1. Com as informacoes sobre o sinal de f’ concluimos

2

que f é crescente em (0, e 2) e em (1,+00) e decrescente em (e¢~2,1). Portanto, z = ¢™? ¢ ponto

de méaximo local e x = 1 é ponto de minimo local.

d) Concavidade de f e pontos de inflexao: Para a determinagao de concavidades e inflexoes

2 1 2 1 2

devemos estudar o sinal de f”. Como f"(x) = %2111@) = —1—% - = 26— (In(z)+1) temos que f” =0
x x x

1

se, e somente se In(x) = —1, ou seja, z = —. Da continuidade de f” segue que nao hé troca de

e
1 1

sinal de f” nos intervalos (O, —) e (— , +oo). Testando um ponto em cada um destes intervalos,
e e

determinamos o sinal de f” em cada intervalo:

2 64 4

1 e e 1
mi Yy — -2 - (_ - __ " -
o f (62> = (ln(e )+1) 5 ( 2+1) 5 <0 logo, f (x) < 0 para todo x € (0, e) e

1
e

).

portanto o grafico de f é concavo para baixo em (0,

2 2
1
e f"(1)= %(lnl +1) = % >0 logo, f"(x) > 0 para todo = € (g,—i-oo) e portanto o grafico

. . 1
de f é concavo para cima em (—, —i—oo).
e



e) Grafico de f:

-1
V=

Questao 3 (1,5 pontos)  Determine um ponto Py = (zg, f(z¢)) sobre o grafico de

fla)=e""

de forma que a reta tangente ao grafico de f em P, também passe pelo ponto (—1,0).

Solucgao:
A declividade da reta tangente ao gréfico de y = f(z) no ponto (xg, f(x)) é dada por

= [00) = () = (4 23).

Como a reta passa pelos pontos (—1,0) e (2, f(x0)) = (w0, €*/*), obtemos que

64/x0 o 64/3;0
————.  Portanto, = el/?0(—4/22).
To + 1 To + 1
Cancelando e¥®  obtemos —

—, isto é, 2= —4(xy+1),
ro+1 a3 0 (2o +1)

ou seja, 3 + 4xg +4 = 0. Logo (zg +2)* = 0 Assim, xy = —2

Conseqiientemente o ponto pedido é (—2,e7?).




Questao 4 (2,5 pontos)

4aidx
a) Calcule —
V1+axt
b) Determine o valor maximo absoluto da funcio f(6) = — cos(#) — sen?(9)

intervalo I [ T W]
no 1mtervalo = |——, —|.
22

Solucao:

a) Fazendo u = 1 + 2 temos que du = 423dx e portanto:

43dzx du / _1/9
——= | —== [ u /7du
Vv1+ 2t Vu

oy~ 1/2+1

2

b) Sendo f uma fungao continua e I um intervalo fechado, f assume maximo e minimo absolutos

no intervalo I. Temos:

f'(0) = — (—sen () — 2sen (#) cos(f) = sen (A) (1 — 2 cos())

e portanto f'(#) = 0 quando

e sen(0)=0=60=0 pois fel= [—g,g}

o 1—2cos(f) =0= cos(f) = éﬁz%e@z—g pois fel= [—E E]
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Como f' esta definida para todos os valores de I, os candidatos a extremos absolutos sao os pontos
criticos (xt =0, x =7/3 e x = —n/3) e os extremos de | (x = —7/2, e z =m/2). Testando tais

pontos em f obtemos:



Logo, o valor maximo absoluto de f no intervalo I é —1.

Questao 5 (1,5 pontos) Uma caixa fechada com base quadrada deve ter um volume de 600
cm?®. O material usado para confeccionar a tampa e a base da caixa custa 3 reais por cm? e o material
usado nas laterais custa 5 reais por cm?. Determine as dimensoes da caixa de menor custo.
Solucgao:

Consideramos:

x: aresta da base(base quadrada)

y: aresta lateral

V': volume da caixa

C': custo de fabricacao da caixa

Queremos minimizar o custo de fabricacao da caixa:
C = 3(22%) + 5(4xy),
com a restricao:
V = 600cm?, ou seja z%y = 600.

Desta forma podemos escrever o custo como funcao apenas de z:

600 12000
C(x) = 62° 4 202(—) = 62% + :
T T




cujo dominio é (0,400).

Derivando a funcao custo obtemos:

dC 12000
— =122 — .
dx v 2

Para encontrar os pontos criticos, resolvemos a equagao % =0:

12
122 — 0200 =0
T
12
122 = 000
IQ
2% = 1000
x = 10.

Temos que mostrar que o ponto critico x = 10 é ponto de minimo absoluto. Calculando:

12
lim C(z) = lim (62° + g} = 400

z—0t z—0t

12000
lim C(z) = lim (62% + ——

) = +o0
T—+00 T—+00

concluimos que C' tem minimo absoluto; como z = 10 é o Unico ponto critico, entao é o ponto de
minimo.
Se z =10, entdo y = 89 =6

102

Resposta: As dimensoes da caixa de menor custo sao: 10cmx 10cm x 6¢m.



