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SEGUNDA PROVA A

Questao 1. (2 pontos) Determine a solugao geral da seguinte EDOL nao homogénea de segunda ordem

2y" — 3y’ — 2y = 5e** + Bsenzx

Questao 2. (2 pontos) Resolva o sistema de EDOLH.

' =2x+y
' +y = 3r+ 3y

Questao 3. (2 pontos)

a) Encontre a expansao em série de Fourier para a funcdo 27 - periddica

f(x):{ (—x—m), se—mm<x<0

(—x+m), se 0<z<m

b) Dando um valor conveniente a = , determine a soma da série

i": (=1)tmt) . N 1 1 N
= (2m —1) 3 5 7
c) Qual é o desenvolvimento em série de Fourier-seno da fungao f(z) = —x + 7 para 0 < x < 7 (fungao do

item a) restrita ao intervalo I = (0, )).

Questao 4. (4 pontos)
a) Resolva o problema de contorno:
utt:um—%ut O<z<m t>0
u(0,t) =0, u(mt)=0
u(z,0) =0
u(z,0) = f(z)

b) Determine u(x,t) para f(x) dada na Questao 3.

Sugestao para Questao 4 a): Faca a separacao de varidveis; aplique as condigoes de fronteira; resolva a EDO
com as condigoes de fronteira encontradas; resolva a segunda EDO; faca a superposicao das solugoes;
determine os coeficientes utilizando a condicao inicial.

x 1 T 1
/a: cos(ax)dxr = _ sen (ax) + = cos(ax) /xsen (az)dx = - cos(ax) + 2 sen (az)



