MAT 01167 Equacoes Diferenciais
LISTA 9

Exercicio 1

Seja f(x) a funcdo 2 mperiddica tal que f(x) = 22, para —7m <z < 7.
(a) Encontre a expansao de f(x) em série de Fourier.

(b) Dando um valor conveniente a =, obtenha que
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Exercicio 2

(a) Obtenha o desenvolvimento em série de Fourier da funcao
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(b) Dando valores convenientes para , obtenha que
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Exercicio 3

Obtenha o desenvolvimento em série de Fourier das fungoes:
(a) f(z) =|senz |

senz , se senz >0

w)ﬂ@=®m@+={

0, se senzx<0

(c) f(z) a funcio periédica de periodo 3 tal que f(z) = z para 0 < z < 3. SUGESTAO: Para
simplificar os cdlculos, comece encontrando uma constante C' conveniente para a qual f(z) —C
seja uma fungao impar.

(d) f(x) a funcao periédica de periodo 2 tal que f(x) = cos % , para —1l<zx<1.

Exercicio 4

Determine a expansao por série de Fourier-seno das fungoes, vélido para 0 < x < L

(a) (b)




Exercicio 5

(a) Obtenha o desenvolvimento da fungao f(z) = senx em série de cossenos, valido para todo
x no intervalo 0 < x < . Observe que a extensao par da func¢ao é continua em [—m,m| porém

f'(x) € continua por intervalos e seus coeficientes decrescem a 0 na ordem de —-
n

(b) Obtenha o desenvolvimento da fungao f(x) = cos x em série de senos, valido para todo z
no intervalo 0 < z < w. Observe que a extensao impar da funcao f(z) e f'(x) sdo continuas por

intervalo e seus coeficientes decrescem a 0 na ordem de —.
n

Exercicio 6

(a) Verifique que a fungao

f(x):{ z(mr—x), se O0<z<m

x(m+z), se —w<x<O0
é impar e encontre sua expansao em série de Fourier no intervalo [—m, 7] . Observe que a fung¢ao
f(x), f'(z) sao fungdes continuas, porém f"(x) é continua por intervalo e seus coeficientes
decrescem a ( na ordem de —.
n

(b) Dando um valor conveniente a x, determine a soma da série
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1_§+573_%+ ......

Exercicio 7

Obtenha o desenvolvimento em série de cossenos para a fungao

1, sel0<z<l1
-}

0, sel<xz<?2

Exercicio 8

Encontre a expansao em série de Fourier para a fungao

72:a —:a a 2:a

Sugestao: Subtraia de f(z) uma constante C' conveniente para que g(z) = f(z) — C seja uma
funcao fmpar. Expanda a funcdo g(x) em série de Fourier. A partir dai é imediato obter a
expansao de f(x).

Exercicio 9
Seja f(x) a fungdo periédica de perfodo 1 tal que f(x) = 2%, para0 <z < 1.

(a) Encontre a expansio de f(x) em série de Fourier. SUGESTAO: E conveniente usar o fato
que se uma funcao é P—periddica, entao sua integral em qualquer intervalo de comprimento P
tem o mesmo valor. Portanto, para calcular os coeficientes de Fourier, se for conveniente, a
integral entre —L e L pode ser substituida, por exemplo, pela integral entre 0 e 2 L.



(b) Usando o item (a) e fazendo = = 0, obtenha que
Tl
— n?
(c) Usando o item (a) e dando um valor conveniente para x, obtenha que

w2_1 1_+1 L o1 1
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Exercicio 10

Obtenha o desenvolvimento em série de senos para a fungao

z, sel<zx<l1
-}

1, sel<zx<?2

RESPOSTAS
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1. (a) f(x)—3—4< 2 2 + 22 —---)—x , para —m <z <.
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2. (a) Z—l—— 12 + 3 + 52 +e ] = 1 + 5 + 3 + -

(b) Paraa 1* faz x = 0, lembrando que este ponto é de descontinuidade. Para a 2° faz = = g .
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(b) cosT = — + + Foeeees , para O0<z <.
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