MAT 01167 Equacoes Diferenciais
LISTA 5

Exercicio 1. Resolva as seguintes EDOLH

a. y' —2y —3y=0 f.y"+9 =0, yF =2, ¥y(F) =1

b. v +2y =0 g. vV +2y=0, y0)=2, y(0)=-1
c. vV —y —2y=0 h. vy +4y' +3y =0

d. 4y =4y’ + y=0 iy =2y +y=0, y0)=1, y(0)=1
e. vy +2y +10y =0 -y +2y+5y=0

Exercicio 2. Encontre uma EDO do tipo y” + ay’ 4+ by = 0 que tenha o seguinte sistema
fundamental de solucoes:

a. {e¥ e} c. {5 zes*}
b. {e** e} d. {e®cosz,e Tsenx}

Exercicio 3. Determine os valores da constante A para que o problema de fronteira
possua solugoes nao triviais para um L > 0:

y' + Ay =0 Y + Ay =0
(“){ Y(O) =0, y(L)=0 (b){ YO =0, y(L)=0

© YV +Ay=0
y(0)=0, y'(L)=0

Exercicio 4. Determine as condicoes que « e  devem satisfazer para que a solugao do

PVI
yv' =y —2y=0
y(0)=a, y(0)=p

satisfaca a condigao tliin y(t) = 0.

Exercicio 5. Considere o PVI
4y —y =0
y(0)=2, y(0)=0

Determine 3 para o qual se tenha tliin y(t) =0.



Exercicio 6.

As oscilagoes livres em um sistema massa—mola com amortecimento supercritico sao go-
vernadas pela equacao diferencial " + 5% + 6y = 0. A massa inicia seu movimento a
partir da posicao inicial y(0) = 2, com velocidade inicial y'(0) = vy. Qual a condigao
que vy deve satisfazer para que a massa passe uma vez pela posi¢ao de equilibrio?

Exercicio 7. Para que valores de a e b todas as solugoes da EDO ¢” + ay’ + by = 0

satisfazem a condicdo lim y(t) = 07 Sugestao: Mostre que se b < 0, entao as raizes
t—-+o0

da equagao caracteristica sao reais e tém sinais contrarios. Se b = 0 mostre que 0 é uma
raiz da equacao caracteristica. Se b > 0 as raizes podem ser reais ou complexas. Analise
os dois casos.

RESPOSTAS

1

la. y= Cie !+ Coe 1f. y= 3 08 3t — 2sen3t
sen (V21
1b. y = C) + Cre 2 1g. y =2cos (\/ﬁt) — M
V2
le. y= Ciet 4 Cye? 1h. y = Cie ! + Che 3
1d. y = Cjezt + Cytes! 1li. y=¢
le. y=e"(Cycos3t + Cycos3t) 1j. y=e""(C} cos2t + Cycos2t)
2a. y' =3y +2y=0 2c. y" — 10y +25y =0
2b. ' —y —2y=0 2d. " +2y +2y=20
n’n? n’m?
3.(a) A\, = 72 baran= 1,2,3,4,... 3.(b) A\, = 72 baran= 0,1,2,3,4,...
2n — 1)2x?

3.(c) An:% paran =1,2,3 4, ...
4. B=—a 5. = —1.

e 3t b -3 3t?
72 +€+ 72 seb#0 ey(t)—7+1se

b = 0. Portanto em qualquer um dos 3 casos b > 0, b < 0 ou b = 0 tem-se . 1i1+n y(t) = +o0

5. Resolvendo o PVI encontra-se y(t) =

(em cada um deles por uma razao diferente).

6. v9< —6. 7. a>0 ¢ b>0.



