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Exercicio 1. Encontre os cinco primeiros termos da série de Fourier-Legendre f(x) = E anPp(x)
n=0

para a funcao f(x) = |z| no intervalo —1 < x <1.

Exercicio 2. Encontre os cinco primeiros termos da série de Fourier—Legendre para

0, se —1<z<0
-

z, sel<x<l

Exercicio 3. A equacdo de Hermite é
y' —2xy +2py=0, p=const.
(a) Encontre a solugao geral pelo método de séries de poténcias.

(b) Sep=n=0,1,2,3,..., verifique que existe uma solu¢ao que é um polinémio de grau n e
é unico a menos de multiplicagdo por um escalar. Chama-se de polinémio de Hermite de grau n
ao polinémio Hy,(x) que se obtém impondo a condi¢ao de que o termo de maior grau seja 2™z™.
Verifique que

Hy(x)=1 , Hi(z)=2x , Ho(z)=4x—2

Hy(z) =822 — 122 , Hy(x) =162* — 4822 +12 | Hs(x) =322° — 1602 + 120z

(c) Para os polinomios de Hermite, vale a férmula de Rodrigues

n
22 d 22

dz™ €

Hp(z) = (=1)"e
Verifique este fato para alguns dos polinémios listados acima, por exemplo, para Hy(z).

Exercicio 4. A equacao de Tchebyshev é
(1—2%)y" — zy' + p*’y =0 , p=const.
(a) Encontre a solugao geral pelo método de séries de poténcias.

(b) Sep=n=0,1,2,3,..., verifique que existe uma solugdo que é um polinémio de grau n
e € Unico a menos de multiplicacao por um escalar. Chama-se de polinomio de Tchebyshev de
primeira ordem de grau n ao polindémio T, (x) que se obtém impondo a condigao de que o termo
de maior grau seja 2" 12", Verifique que

To(z) =1 , Ti(x)== , To(z) =222 -1

Ty(x) =42% -3x , Ty(z)=8x*—822+1 , Ts(z)=162° -2023 + 5z
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1. f(z)=lz|==+4+ <= Py(x) — = Py(z)+... , para —1 <z <1.
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