Analise 2 LISTA 6 Prof. Eduardo

1. Diagonalize as forma quadriticas, decidindo em cada caso se sdo positivas, negativas ou
indefinidas:

Q(a,y) = a? = 3oy +y°
Q(z,y,z) =22y + yz — 3az.
Q(z,y,2,t) = 2> + y* + 2y — at + 2yt
2. Sejam A, B > 0 e seja f a fungao definida por f(z,y) = Azs + B y% .

(i) use o método dos multiplicadores de Lagrange para mostrar que
2
max{f(z,y) | 2 +y=1,2>0, y>0}= (A7 +B2)".

Mostre que existe um tinico ponto critico e que este é um ponto de méximo.

(ii) Use o resultado do item anterior para justificar que

2 1
Au%—l—Bvég(A%—I—B%)S(u—l—v)f’7 Yu,v € R com u,v>0.
- - ) ) U v
Sugestao: Dados u,v > 0 nao ambos nulos, aplique o anterior para z = e y= .
u-+ v u+ v

3. Sejam f:R®*— R e g:R>— R de classe C! e seja p = (phpz,pg) € R? tal que
ot ( For () fea () ) 0.
9> (D) Gra (P)

Seja I : R® — R? definida por F(xy,z3,23) = (f(xl,xg,xg),g(wl,wg,wg)) . Prove que F(p)
é ponto interior de F(R?). Sugestao: Considere a aplicacio G : R?* — R?, definida por
G(x1, 29, 23) = (9017f(95179627963)79(90179027963)) .

4. Sejam Q CR"e f:Q — R™ de classe C'! tal que Vo € Q, f'(z) € L(R™;R™) é sobrejetiva.
Prove que a imagem f(Q2) de f é um subconjunto aberto de R™.

5. Suponhamos que
ax2+by2—I—C,22—|—2dacy—|—26$z—|—2fyz: 1

seja a equacao de um elipsdide. Seja [ o maior dos semi-eixos do elipsdide. Mostre que [ é a
maior raiz da equacgao

Sugestao: O maximize a distdncia até a origem sobre os pontos do elipsédide. E mais fcil
trabalhar com o quadrado da distancia.



6. Seja Q C R? (ou R?) um aberto conexo. Seja u:Q — R de classe C* sem pontos criticos.
Prove que a condigao necessaria e suficiente para que os conjuntos S, = {2 € Q| u(z) =c}
sejam as curvas (supericies) de nivel funcao harménica v: Q — R é que

Au
IV aull?

= const. em cada S, .

7. Prove que a equacao
r4+y+z=senzxyz
pode ser resolvida para z = z(2, y) numa vizinhanga de (0,0,0). Obtenha que
0z  yzcoszyz—1 0z xzcoszyz—1

or 1 —2aycoszyz 8_y 1 —zycosayz

8. Se z = f(u,v), y=g(u,v), 2= h(u,v) sao fungoes de classe C'', com 22967 y; # 0, prove
U, v

que localmente z é funcao de classe C'', com

(2, y)
0z _ O(u,v)
ox d(z,y)
d(u,v)
9. Considere as equacoes
fleyy,2)=0 ,  o(z,y) =0
e 99 of )
para f e ¢ de classe C''. Se 5y #0 e 5. # 0, mostre que estas equacoes definem localmente
Y z

z como funcao de x. Mostre que

dZ _ (bxfy - (byfx )

de ¢, f.

10. (i) Dados a,b,c > 0, encontre o maximo da funcio f(z,y,2) = 2%y"2° sobre o compacto
K={(z,y,2) ER*| 2 4+y+2z=1, 2,y,2> 0}. Mostre que
a® b’ ¢

a,b.c -
xyz S(a_l_b_l_c)a_l_b_l_c? v($7y72)61(

(i1) Use o item anterior para mostrar que
a b c a+b+c
(ﬁ) (E) (E) < urvtw . Yu,o,w>0.
a b c at+b+c

11. (i) Suponhamos eg — f2 > 0. Mostre que o méximo e o minimo da forma quadratica
ax? + 2bxy + cy? no conjunto dos pontos que satisfazem ex? +2fzy+ gy? = 1 sio as raizes da
equacao do segundo grau

(%) <€g—f2)/\2—(ag—?bf+ec)/\—|—(ac—b2):0,
(ii) Com as mesmas hipdteses e notacao do item anterior, mostre que o maximo e o minimo da
funcao
az? + 2bxy + cy?
ex? +2fry + gy?

sao as raizes da equagao (*).



